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13.3. Wykaz instrukcji obstugi, uzytkowania, DTR
BRANZY ELEKTROENERTETYCZNEJ TRAKCYJNEJ

Uwagi:

L.p. Nazwa instrukcji, DTR Lokalizacja:

Dokumentacja techniczno — ruchowa - Naped silnikowy typu .
1 NST 220/24 W zatgczeniu

Dokumentacja techniczno - ruchowa
tgczniki napowietrzne trakcyjne
ONT 3,6/3150 - odtacznik i
RNT 3.6/3600 — rozigeznik W zatgczeniu
ONT-U 3,6/3150 odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym
RNT-U 3,6/3600- rozigcznik ze stykiem uszyniajacym
3 Dokumentacja techniczno — ruchowa -~ ograniczniki
niskonapieciowe typu TZN-1NR i TZD-2NR
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Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w wyrobie bez
koniecznosci poinformowania o tym uzytkownika

Przed przystapieniem do instalacji napedu silnikowego nalezy dokladnie zapozna¢
si¢ z niniejszg dokumentacjg techniczno-ruchowy

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM




Przeznaczenie

Naped silnikowy typu NST 220/24 przeznaczony jest do zdalnego otwierania - zamykania tacznikow
trakcyjnych. Moze mie¢ réwniez zastosowanie w liniach potrzeb nietrakcyjnych.

2. Charakterystyka techniczna

Mechanizin wykonawczy napedu silnikowego znajduje si¢ w metalowe) szafce zabezpieczonej
przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe. Przy pomocy odpowiednich konstrukeji napgd mocowany
jest do stupa trakcji. Naped silnikowy umozliwia otwieranie i zamykanie facznikéw poprzez rich
wahadlowy dZzwigni sprzezonej mechanicznie z ciggnem rurowym.

: Naped przystosowany jest do wspotpracy z:
I. Urzadzeniem sterowania odlegtosciowego typu ,,USb2” oraz
2. Mikrokomputerowym urzadzeniem sterowniczym typu ,,ESO”.
W napedzie zastosowano blokadg elektryczna i mechaniczna uniemozliwiajacg jego uruchomienie
(zdalné lub reczne). Sterowanie napedu odbywa sig poprzez przylozenie napigcia 230 V/AC na zaciski
1-2 lub 2-3. Wewnatrz skrzynki napedu istnicje mozliwo$c podniesienia napiecia sterujgcego
transformatory TR, TR2] w zaleznosci od potrzeb o warto$é +5% lub +10%.

Naped moze byé Uruchamiany:
a) zdainie — przewodowo (przy wspotpracy z USb2 lub ESO}
b) recznie - za pomocg korby

3. Dane techniczne

Typ napedu

NST 220/24
Znamionowe napiecie zasilania 230 V/AC
Dopuszczalne zmiany napiecia zastlania 0,85Un< U <1,1Uy
Sredni prad pobierany przez naped obcigzony 1,5A
Stopien ochrony P 44
Stedni czas cykiu 25s
Max kat obrotu dZzwigni napgdu 86 °
Max moment obrotowy na watku napedu 200 Nm
Trwatos¢ mechaniczna: 2 000 cykdi
Wymiary gabarytowe [szer x gl x wys.] 405 x 250 x 450 mm
59 kg

Masa napgdu

N:ap@d silnikowy NST 220/24 spelnia wymagania norm:

PN-‘EN 50123-4:2003, DN nr 02/04

Nap@if silnikowy NST 220/24 posiada:

1) Certyfikat Zgodnosci CZ CNTK — 34/2009

2) Dopuszczenie do stosowania wydane przeg Biuro Energetyki PKP Polskie Linie Kolejowe S. A.
3} Wpis do katalogu Kolprojektie pod numerent: 7490-1

E u
DOwW
R‘lngn‘ fam r?:mi‘;cki
up nr 8152 B
d i LR Of G 3
Oﬁ:sezr anidvopotany bud



4. Przyklad montazu napedu

Na rys. | przedstawiono widok stupa trakcyjnego z roztacznikiem 1 napgdem silnikowym
NST 220/24. Skrzynka z napedem zamontowana jest na wysokosci ok. 1,4 m od podtoza. Przewody
sterowania ummieszczone w rurze ochronnej wprowadzane sg do napedu poprzez dtawnice znajdujacy
w dolnej czesci skrzynk napedu.
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Rys. 1. Slup trakcyjny z roztacznikiem i napgdem silnikowym NST 220/24
. ( przykiad montazu )

t. Naped silnikowy NST 220724 5. Prowadnica ciggna PCT-U Z£4 ZGo A
2. Rozpcznik napowietrzny RNT-U 3,6/3600 6. Konstrukcja moc. rozigeznif@ v DNOSé
3. Stup trakcyjny 7. Konstrukcja moc. napgd KNST GjNA{,EM
4. Ciggno rurowe CRT 8. Uziom (bednarka)
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5. Budowa napedu silnikowego NST 220/24

Narys. 2. przedstawiano widok szafki napedu po otwarciu drzwiczek.
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Rys. 2.-}Wyposaienie szafki napedu silnikowego NST 220/24.
1. Przektadnia zgbata 9. Wytacznik inst. nadpradowy F1
2. Mechanizm napediy £0. Styczniki K1, K2
3. Laczniki krancowe S1,52 11. Fransformatory TR1, TR2
4. Lacznik krancowy drzwi S4 12. Uktady prostownicze UPI, UP2
5. Szafka napgdu . 13. Listwa zaciskowa LZ
6. Blokada elektryczno-mech 14. Silnik 24V/DC
7. Blokada korby ' 15. Schemat ideowy i instr. blokowania
8. Wejscie korby 16. Korba napedu recznego

Szafka napedu silnikowego wykonana jest z blachy stalowej gigte] i spawanej. Drzwi szafki
zamontowano na zawiasach oraz wyposazono w zamek z mozliwoscig zatozenia kiodki patentowe;,

Na wewnetznej stronie drzwi znajduje si¢ korba do recznego sterowania napedem oraz schemat
elektryczny z instrukeja blokowania i odblokowania napedu.

Szafka napedu zabezpieczona jest przed korozja powtoka ochronng - cynkowanie ogniowe
i malowanie na kolor RAL 5005 . Wewnaqtrz szafki znajduje si¢ mechanizm napedu, mechanizm
blokady oraz uktad sterowania elektrycznego. W lewej dolnej czgsci szafki umieszczony zostal zacisk
ochronny pozwalajacy na potgczenie szafki napedu z szyng trakeji (bednarka).

4 KIEROWNIK BUDOWY
Janusz Aflam Nowacki

ZA ZGODNOSE Nl Nowack
z @Rmmfééﬁ coioli s Soi‘azg?éud.



5.1 Zasada dziatania mechanizmu napgdu

Mechanizm napedu silnikowego skfada sig¢ z konstrukejs skrzynkowej zawierajgcej mechanizm
$ruby pociggowej, mechanizm wahadtowy oraz mechanizm dZzwigniowy.

Ruch obrotowy silnika pizenoszony jest za pomocy przektadni zgbatej o zgbach skosnych na srube
pociggowa, dalej poprzez mechanizm wahadfowo-dZwigniowy zamieniany na ruch posuwisty ciegna,

Skrajne polozenia dZzwigni napedu ustalane sq za pomocg miniaturowych facznikow pozycyjnych
S11S2,aamortyzowane sg sprezynarmi talerzykowymi — rys.3.

Rys.3. Widok mechanizmu napgdu

1. Kota zgbate 6. Sprezyny talerzykowe

2. Skrzynka napegdu 7. Tulejka korby

3. Watek napegdu 8. Silnik

4. Widetki 9. bagczniki krancowe S1, 82
5. Nakretka 10. Bieznia

5.2 B:l_ldOW%l i Zasada dzialania mechanizmu blokady napedu

Dziatanic mechaniziiu blokady polega na zatrzymaniu ruchu obrotowego $ruby pociagowe) za
pomoca zespotu blokujacego w postaci tulejki na érubie pociagowe), trzpienia oraz elementow
posrednich. Ruch posuwisto - zwrotny trzpienia realizowany jest za pomoca popychacza blokady.
Zamknigeie blokady za pomocy popychacza uniemozliwia obrdt sruby pociagowe] niezaleznie od jej
potozenia. Ponadto .zamknigeie blokady przerywa obwdd sterowania uniemozliwiajac uruchomienie
napedu silnikowego — tgcznik ‘S3. Przy zamknigtych drzwiczkach — brak mozliwosci wiozenia korby do
nap¢du rgcznego - rys. 4. :

BUD vy
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Narys. 4. przedsfa\fvior:no widok mechanizmu blokady elektryczno-mechanicznej.
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Rys. 4. Budowa mechanizmu blokady.

. Szafka napedu 5. Lacznik krancowy S3

1

2. Tulejka wejdcia korby 6. Tuleja blokady
3. Rygiel blokady 7. Trzpien blokady
4 .

. Gatka

Dziatanie blokady jest nastepujaee: ’

Poz. [1] szablokowany” " ;

Zablokowanie uzysku]e sie pOplZ&Z . weisniecie do oporu” popychacza blokady. Powoduje to wejscie
trzpienia blokady do jednego z citerech otwordw tulejki korby oraz jednoczesne przesunigeie zespolu
dzwigni blokady i zadziatanie tacznika krafhcowego S3 blokujacego ukfad elekiryczny.

|
Poz. {2] »odblokowany”

Odblokowanie uzyskuje sig pdprzez ,wyciagnigcie do oporu” popychacza blokady. Nastepuje wowczas
wyjécie trzpienia blokady z otworu tulejki oraz jednoczesne wylaczenie facznika krar‘acch%AS3
i odblokowanie vkiadu elektrycznego.

i & CRY@;E Osé
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linie wealy [ stagje ko!e;owe



6. Wspéipraca ciggna aparatu z napedem silnikowym

Narys. 5 plzedsmwmno 5posob montazu ciegna odigcznika do napedu silnikowego.
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Rys. 5. Montaz ciggna odtacznika do napedu silnikowego
I

1. Ciggno odtacznika
2. Blacha ciggna

3. D2wignia napedu
4. Watek napedu

Uktad napedu sitnikowago moze wspoipracowaé z odiacznikami i rozlacznikami o ruchu
posuwisto-zwrotnym. Moze on rowniez by¢ stosowany w ’chznlkach SN (w liniach potrzeb
nietrakeyjnych). Maksymaltny kat obrotu dZzwigni napedu wynosi 86" (rys.5). Umozliwia to uzyskanie
widocznej bezpiecznej przerwy izolacyjnej odtacznikéw i roztacznikow.

£A ZGODNOSC
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7. Uktad elektryczny

Na rys. 6 przedstawiono schemat ideowy instalacji elekiryczne) napgdu silntkowego
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LEGENDA:
S1-Layenuk por whkiadw “ZALACE”
S2- Lk poz ukipdu "OURLACE”

. §3-Lyemik paz. blokody sopydo odbieanka
Sal- Lapeznik krancowy drewi
F b-Wilgezaik instabacyiny iadpradowsy
Ri-Spcmik "ODLACL” -
K2-Syeauk “ZALACE [ :
Trh . Tr2-Transfomuatary zsilajaee *
D1.D2-Diy prostowicee
M-Silrk PRSD 17514
U LLIP2-Maosiki peosbsvincze
R1.R2-Rezystory
WLV Wharysiony:
Lwe-Elzwnjatie webidzenia sinika

Rys. 6 Schemal ideowy instalacji elektrycznej napgdu NST 220724

8. Instrukcja montazu i regulacja napedu silnikowego.

Szafka napedu przystosowana jest do montaZu na roznych wszystkich stosowanych typach
shipéw przy pomocy posrednich konstrukcji mocujgeych. Po zamocowaniwt szafki na wysokosc
ok. 1,4 m od podioza natezy polaczy¢ trzpien ruchomy napedu z Ciggnem rurowym poprzez blach¢

ciegna (rys. 5).
Wstepna regulacja napedu — dokonywac korba:

UWAGA! W trakcie trwania regulacji naped silnikowy musi by¢ sprzgZony mechanicznie z facznikiem
trakcyjnym.

I. Obracajac korba w prawo przestawi¢ napegd w polozenie dolne trzpienia — poz ~Zataczony” do
wyczuwalnego oporu.

2. Nastepnie tak ustawic¢ lacznik kraicowy S1, aby po wykonaniu 2 obrotow w lew@ @g&gp@y&]&’ Q.q
zadzialanie . kliknigcie™. AiEM

8
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3. 7 kolei obracajac korba w lewo przestawic naped w potozenie gérne trzpienia — poz. ,,Odtaczony” do
wyczuwatnego oporu.

4. Nastepnie taka ustawié facznik krancowy S2, aby po wykonaniu 2 obrotow w prawo nastepowato
jego zadziatanie . kliknigcie”.
Tak ustawiony naped przestawic kilkakrotnie korba, dokonujac ewentualnej korekty ustawien Sl
i §2 tak, aby nastgpowato poprawne zamykanie i otwieranie aparatu.

Wilasciwa regulacja napedu - dokonywac zdalme
Kilkakrotnie uruchomi¢ naped elektrycznie (zdalnie) i sprawdzi¢ czy nastgpuje prawidiowe
zamykanie i olwieranie aparatu oraz fagodne wyhamowywanie napgdu w obydwu skrajnych
potozeniach, W miarg potrzeb dokona¢ korekty ustawien tacznikéw krancowych 811 82,
UWAGA! Niewlasciwe wyregulowanie napedu moze spowodowaé jego uszkodzenie.

Po zakoficzonej regulacji potaczyé obudowse z szyna trakcji (zacisk ochronny-bednarka).
Naped NST 220/24 moze wspdtpracowad z:

1. odtacznikami i rozigcznikami
2. odtacznikami z uziemnikami i roztacznikami z uziemnikami

O
S p
e /”///
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b A
z s

Rys. 7a) Sposdb montazu ciggna dla rozigcznika
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9. Eksploatacja

Naped silnikowy NST 220/24 powinien by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem,

9.1 Sterowanie zdalne przewodowe

Naped NST 220/24 przystosowany jest do zdalnego sterowania przewodowego.
Otwieranie lycznika trakcyjnego odbywa sig poprzez przytozenie napigeia 230 V/AC
- na zaciski -2 (L.1)

Zamykanie lacznika trakcyjnego odbywa sie poprzez przylozenie napigcia 230 V/AC
- na zaciskt 2-3 (L.1)

Sygnalizacja potozenia:
S1 - zamkniety - sygnalizacja stanu ,,ZALACZONY™ facznik trakcyjny
S2 - zamkniety - sygnalizacja stanu ,,ODLACZONY™ tgcznik trakcyjny

Brak mozliwosci sterowania zdalnego w przypadku :
. wlozoney korby

2. wcisnigte} blokady

3. otwartych drzwiczek.

9.2 Sterowanie reczne za pomoca Korby

Dia sterowania recznego za pomocs korby wytacznik F1 ustawic w potozenie ,,0”. Wiozye
korbe w otwér wejsciowy umieszezony w prawej bocznej cze¢sei szafki (rys.2). Obracaniem w prawo
lub w lewo powodujemy otwieranie lub zamykanie tacznika trakcyjnego. Wiozenie korby lub otwarcie
drzwiczek powoduje jednoczesne zablokowanie ukltadu elekirycznego napedu (patrz taczniki 83t 84 —
schemat idecowy rys.6).

9.3 Blokada nape¢du

Konstrukcja napedu silnikowego umozliwia zablokowanie mechaniczne i elekiryczne stanu
otwarcia lub stanu zamknigeia odlacznika za pomocyg dZwigni blokady umieszczonej w prawej gornej
czesel mechanizmu napedu: Stan zablokowania uniemozliwia uruchomienie napgdu dla kazdego
rodzaju sterowania.

Sposob blokowama i odblokowania napedu:
UWAGA! ‘
Podczas prac na linii po odlgczeniu napigcia nalezy zablokowa¢ naped.

BLOKOWANIE: o

- ustawié wylacznik F1 (5302 C 4) w potozenie [ 0 ]
- weisngé do oporu dzwignig blokady

- zamknad drzwiczki napgdu

ODRLOKOWANIE: |

- otworzyé drzwiczkl napedu

- wyciggnaé do oporu d2wignig blokady

- ustawi¢ wylgeznik I1 (8302 C 4) w polozenie | I | ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

*
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. 10. Przeglady i konserwacje

Pueb]qd techmczny i konserwacje napgdu silnikowego nalezy dokonywa¢ w okresach
przewidzianyeh przepisami elektroenergetycznymi, jednak nie rzadziej niz co 2 lata, lub co 500 operacji
taczeniowych. Celem przegladu techmcznego jest sprawdzenie prawidlowego dziatania napgdu
silnikowego Lealmgac,eg)o whaseiwe zamykanie i otwieranie 1acznika trakcyjnego.

Przegladowi _technicznemu péwinny podlegac: ukiad sterowania elekirycznego oraz elementy
mechaniczme narazone na dzialanie sit lub ulegajace zuzyciu podczas pracy napedu.

W ukhdzme sterowania elektrycznego nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich elementéw
elektrycznyeh,  stan zaciskow 01az stan lzolacy przewoddw. Podczas sprawdzama elementdw
mechamcznth nalezy ZWrocic uwagq na stan powierzchni oraz stopien ich zuzycia 1 luzy. Konserwacjg
elementow ruchomych wykona¢, za pomocg smaru statego. Zalecamy zastosowanie do tego celu
smaru w aerozolu HHS 2000 Firmy Wiirth.

I\d rys. 7 plZCdH[dWIOHO Z'ilecane punkty smarownicze.
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Rys. 7. Puﬁ_k_ty :sma;"oWahia (z lewe] - biokada napgdu, z prawej — kota zgbate 1 sruba napgdowa)

UWACA‘ W przypa(lku zastosowama smaru HHS 2000 uruchomi¢ naped elektrycznie dopiero
PO 5 mi. tzn. po, odparowamu czynnika rozpuszczajacego smar w aerozolu.

:‘11. Bézpieczeﬁstwo i higiena pracy
S ’

Do montazu i obstugi napedu silnikowego wraz z zespotem urzadzen przedstawionych na rys. 1.

powinny by¢ dopuszczone osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia elektroenergetyczne

potwierdZone Aktualnym Ldsw1adc7enlem kwalifikacvinym E w zakresie ekspioatacji urzadzen

1 instalacji Ll(_knoeneu;etyc,my(,h
' #

Uwaga' Podczas pl 1c na linii po odlaczeniu napigcia nalezy zablokowac naped.

. . ZA ZGODNOSE

[

S Z ORYGINALER;

11 L‘ngri 7 4d

‘ : | ' do kierowdni hota abud
: | | bez ogranic4n w s

. o i finie wezly i stacje kole]owe



12. Opakowanie, magazynowanie, transport

Naped silnikowy przygetowany do wysytki umieszezony jest w stabilnej drewniane; konstrukeji.
Podczai magazynowania oraz W trakeie transportu napgd powinien byc¢ ustawiony drzwiami
skierowanyimi do gory i zabezpieczony przed przesuwaniem sig.

Pomieszezenie magazynowe w ktorym przechowywane sg napedy elektryczne powinno by¢ suche,

a temperatura otoczenia powinna miescic sig w granicach od - 40 °C do + 40 “C.

Napgdy magazynowane na zewnalhrz (pod zadaszeniem) powinny by¢ zabezpieczone przed szkodhiwym
wplywem czyn n@kbw atmosferycznych.

13. Serwis

: :-'.'.Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny prowadzi producent
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ZAKEAD PRODUKCYJNO - REMONTOWY ENERGETYKI
HJEDLICZE” Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia
ut. Kurkowskiego 86, 38-460 Jedlicze tel. (13) 43 75300, fax: (13) 43 75304
http://www.zpre-jedlicze.com pl, e-mail: zpre@zpre-jedlicze.com.pl

LACZNIKI NAPOWIETRZNE TRAKCYJNE

ONT 3,6/3150 — odlgcznik

RNT 3,6/3600 — rozlgcznik
ONT-U 3,6/3150 — odlgcznik ze stykiem uszyniajacym
RNT-U 3,6/3600 — rozlacznik ze stykiem uszyniajacym
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Producent zastrzega sobie mozliwosé wprowadzenia zmian w wyrobie bez
koniecznosci poinformowania o tym uzytkownika

Przed przystgpieniem do montazu lacznikéw nalezy dokladnie zapoznad si¢ z
niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowsy
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1. Przeznaczenie i podzial Igcznikéw

1. ONT 3,6/3150
Jednobiegunowy odtacznik napowietrzny typu ONT 3,6/3150 przeznaczony jest do:
- przewodzenia pradow ciagtych i zwarciowych,
- dokonywania czynnogci taczeniowych w stanie bezpradowym w sieciach trakeji kolejowej
i Tramwajowe;.

2. RNT 3,6/3600
Jednobiegunowy rozlacznik napowietrzny typu RNT 3,6/3600 przeznaczony jest do:
przewodzenia pradow ciagtych i zwarciowych,
- dokonywania czynnoéci taczeniowych w zakresie pradoéw nie przekraczajacych Znamionowej
wartogei pradu roztacznika w sieciach trakcji kolejowej i tramwajowe;.

3. ONT-U 3,6/3130
Jednobiegunowy odtacznik napowietrzny ze stykiem uszyniajgcym typu ONT-U 3,6/3150
przeznaczony jest do:
- przewodzenia pradow cigghych i zwarciowych,
- dokonywania czynnoéei taczeniowych w stanie bezpradowym w sieciach trakeji kolejowej
i tramwajowej,
-uszyniania stect trakcyjne;.

4. RNT-U 3,6/3600
Jednobiegunowy roztgcznik napowietrzny ze stykiem uszyniajacym typu RNT-U 3,6/3600
przeznaczony jest do:
- przewodzenia pradow ciaghych i zwarciowych,
- dokonywania ezynnosci w zakresie pradéw nie przekraczajacych znamionowej wartosci
pradu rozlyeznika w sieciach trakeji kolejowej i tramwajowe],
- uszyniania sieci trakeyjnej.

W stanie otwarcia w/w  laczniki umozliwiaja uzyskanie widocznej bezpieczne] przerwy
izolacyjne].

2. Charakterystyka techniczna

Laczniki trakeyjne sq jednobiegunowymi aparatami elektrycznymi sktadajacymi sig¢ z: podstawy
stale], podstawy ruchomej. izolatoréw, szyn pradowych, zestykow pradowych kompletnych i (rozkow
dot. RNT 3.6/3600 i RNT-U 3.6/3600) oraz wysicgnika ze stykiem uszyniajacym (dot. ONT-U 3,6/3150
i RNT-U 3.6/3600). Konstrukeja tacznika jest konstrukcejg uniwersalna, Na bazie odfgcznika typu ONT
powstajg nast¢pujace aparaty:

a) rozigeznik RNT,

b) odigcznik ze stykiem uszyniajagcym ONT-U,

c) rozlacznik zes tykiem uszyniajacym RNT-U.,

Otwieranic 1 zamykanie aparatow odbywa si¢ poprzez obrot podstawy ruchomej wzglgdem
podstawy statej. przy pomocy dzwigni sprzezonej z ciggnem rurowym. Szyny i zestyki pradowe sg
srebrzone. Czesel stalowe tacznikow sa cynkowane ogniowo, za$ elementy zfagczne wykonane ze stah
nierdzewnej. Budowa odacznikéw i roztacznikow zapewnia ich niezawodnosc, podwyzszong
zywoltnoéé oraz pozwala osiggnaé zakiadane parametry techniczne przy zmniejszongi;gagi@@@%@éé

Z ORYGINALEM
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3. Dane techniczne

, Typ lqcznika |
Parametr : |
: ONT 3,6/315¢ , RNT 3,6/3600 ONT-U 3,6/3150 RNT-U 3,6/3600 5
. Znamionowe napigcic 36KV 1 36k 36KV 3,6k
é Prad zna:_1__%ionowy ciqgly;l 3150 A l 3600 A ©31S0A 3600 A
! Prad znaﬁiionowy \:vy{qcz'alny - 4000 A -- 4000 A
l Prad znamionowy zalqczaloy - ; 4000 A - 4000 A
| Prad zwarciowy o 50 kA ; SOkA S0kA | 50 kA
| Czas trwania /wau ia 0,25 0,2 s ' 0,25 02s
| Masa licmnika . 2 23 kg 25 ke 26 kg
. Trwalosé mecimutzna R 2000 h_czen 2000 1gczen 2000 taczen 2000 taczen

, Trwatose elemeﬁl(’)w lqézeniowych _

min. 14 wylaczen
pradu znam.

min. 14 wylgczen
pradu znam.

Dopuszczalne oblodzenie

Temperatura pracy

- Wymiary gab. [di x szer. x wys.|

10 mm
-25°C do +40°C
484x292x435 mm

10 mm

7 -25°C do +40°C '

484x335‘<776 mm

tO mm
-25°C do +40°C

734x309x435 mm

10 mm
-25°C do +40°C
’.’34;:3 35x7‘76 mm

chznlki typu ONT 3,6/3150; RNT 3,6/3600; ONT-U 3,6/3150; RNT-U 3,6/3600 spetniajg
wymagania norm:

PN-EN 50123-4: 2003

Odiqeznik napowictriny typu ONT 3,6/3150 posiada:

L. Certyfikat Zgodnosci CZ CNTK —34/2009
2, Dopuszcienie do stosowania wydane przez Biuro Energetycine PKP Polskie Linie Kolejowe S. A.
3. Wpis do katalogy Kolprojektu pod numerem:7440-1

1 a _ !

1
i
b

R()ziqézf;}k_::m'pmvi'etrzny typu RNT 3,6/3600 posiada:
1 Certyfkuf Zgodnosu CZ CNTK - 34/2009

2, D()pusu zénie-do stosowania wydane przez Binro Energetyki PKP Polskie Linie Kolejowe S. A.
3. Wpis'do karalogu Kolprojektu pod numerem:74530-1

ZA ZGOODNOSE
Z ORYGI A&Em
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4. Budowa lgcznikéw trakeyjnych

Na rys. Ta) przedstdivim_w budowe odlycznika trakcyjnego ONT 3,6/3150, Ib). budowe
rogdycznika trakeyjnego RNT 3,6/3600, zas na rys. 2a) budowe odigcznika ze stykiem
uszyniajqeym ONT-U 3,6/3150, 2b) roziqeznika ze stykiem uszyniajqcym RNT-U 3,6/3600.

o -

=0
1ZA

a3

=rfaE
@ ¥ . ®
] | 1.
= [ (_E
L, @

[

L ! . L .
Rys. 2. Budolwa._}qcznika ze stykiem uszyniajacym a) odtaeznik ONT-U 3,6/3150
b} roztacznik RNT-U 3,6/3600

. Szyna pradowa ruchoma

. Zestyk pradowy :

. Szyna pradowa stala

. lzolalory: epoksydowe JOB-125

lub porcelanowe C4-75-11

5. Podstawa ruchoma

6. DZwignia s =
7. Zacisk uszyniajacy ZA ZGODNOSE

8. Przewdd ochronny £ ORYGIMA
9. Rozld
10. Zestyk pradowy-uszyniagg

mgr inZ.

do kierowarnt

ranic2qf eL-
et Cf atje kolejowe

linte wezhy | st



| 5, Wyposazenie dodatkowe tgcznikow

W celu prawidlowego prowadzenia przewodow elektryeznyceh linii trakeyjnej przewidziano dodatkowe

elementy mocujace: i

I. KPI — wyk. | — izolator wsporezy z konstrukeja — umoziiwia polaczenie przytacza elastycznego PE z siecia
trake)i, ’

2. KPI - wyk. 2 — izolator wsporczy z obejma przewodéw przytaczeniowych OPP — wmozliwia prowadzenie
przewodow trakeji w o bezpiecznej odlegtoéci od elementdéw konstrukeyjnych  oraz stuzy do ich
podtrzymywania,

3. PE - przylacze elastyczne - stuzy do polgczenia ruchomego toru pradowego tacznika z 1zolatorem wsporczym
KPl-wyk}!.

Poszezewdine kontiguracje i przyktadowe zastosowania w/w elementow przedstawiono na rys. 3.

6. Montaz lacznikow

W zaleznosci od usytuowahia lacznikéw trakeyjnych wzgledem osi toru wyrdzaia si¢ kilka sposobow
montazu w/w aparatow. Na rys. 3 przedstawiono typowe sposoby montazu na przyktadzie rozigcznika
trakcyjnego RNT 3,6/3600 wraz z osprzgtem. Na rys. 3a) przedstawiono roziacznik sekcyjny w polozeniu
prostopadlym do 0si loru, natomiast na rys. 3b) pojedynczy punkt zasilania w pot. prostopadtym do osi toru, zas
na rys. 3¢) rozlacznik sekeyjny w potozeniu rownolfegtym do osi toru.

Do polaczen elekirycznych eznikéw trakeyjnych nalezy uzywaé przewoddw elastycznych.
Rodzaj konstrukeji mocujqc'éj!-{'acznik trakcyjny zalezy od usytuowania (prostopadle, réwnolegle do toru) i
rodzaju stupa trakeyjnego. ;

A% hy =
I-przewody podiaczeniowe trakcyjne 4-przylacze elastyczne PE

2-slup trakeyiny : 5-roziacznik trakcyjny RNT 3,6/3600
3-konstrukcja moe. rozigeznik KRT G-izolator wsporczy z konstrukejg KPI

7-obejma przewoddw przylaczeniowych OFP

Rys. 3. Przykladowe sposdby' montazu roztgeznikow trakeyjnych w zaleznosei od usytuowania do osi toru a)
prostopadie-roziacznik sekcyjny, b) prostopadie-pojedynczy punkt zasilania,
' ¢) réwnolegte-roztaeznik sekeyjny.

Na rys. 4 przedstawiono widok tacznikdw w pozycji otwarte) rys. 4a) odlacznika, rys. 4b) roztacznika,
natomiast na rys. 5 przedstawiono widok facznikow w pozycji zamknigte) odpowiednio rys. Sa)
odlgcznika, rys. 5b) roztacznika. -

| ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

b




Rys. 4. Laczniki trakeyjne W potozeniu ,Otwarty” a) odiacznik ONT 3,6/3150
: b) roztacznik RNT 3,6/3 600

R ys. 5. -l._z\cznii(i trakcyjne w potozeniu ,,Zamknigty” a) odtgcznik ONT 3,6/3150
‘ : b) roztacznik RNT 3,6/3600

Na rys. 6. przedstawicno widok lacznikow ze stykiem uszyniajacym w potozeniu LuUszyniony”
odpowiednio a) odfacznika b) rozlaeznika, zaé na rys.7. widok tacznikow w poz. HZamknigty”
a} odtacznika b) roztacznika.

linie weziy i stacje kolejows



Rys. 6. chz;niki trakcyjne ze stykiem uszyniajacym w potozeniu ,,Uszyniony™
a) odtacznik ONT-U 3,6/3150, b) roztacznik RNT-U 3,6/3600

Rys. 7. chzniﬁ trakcyjne ze stykiem uszyniajacym w potozeniu ,,Zamknigty”
a) ONT-U 3,6/3150, b) RNT-U 3,6/3600

7A ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

KIEROWNIR BUDOWY
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6.1 Regulacja

PRAWIDLOWE USTAWIENIE LACZNIKOW

OTWARTY — Micdzy stykami odleglos¢ powinna wynosi¢ L~200 {mm] - widoczna bezpteczna
przerwa izolacyjna.

ZAMKNIETY — Rami¢ podstawy ruchome] powinno oprze¢ si¢ na podstawie state}, Wowcezas
nastgpuje wejscie szyny prydowej ruchomej w zestyk pradowy.

USZYNIONY — Miedzy stykami odleglod¢ powinna wynosic 1~200 {mm] — ruchoma szyna
pradowa powinna wejéc w zestyk uszyniajacy — podstawa ruchoma powinna dotykaé $ruby zderzaka.

W trakcie (rwania regulacji facznik trakcyjny musi by¢ sprzgzony mechanicznie z napgdem
recznym lub silnikowym przy pomocy ciggna rurowego. Diatego operacje zatacz/odtacz w tym czasie
dokonywaé L.korba™ - dla napgdu silnikowego lub dzwignia” — dla napgdu re¢cznego. Sprawdzié czy
nasteptije prawidiowe dziatanie aparatu wykonujac kilkukrotne zamykanie i otwieranie tacznika.

Po zakonczonej fazie montazu wszystkie konstrukcje towarzyszace oraz mocujace facznik trakcyjny
polaczy¢ z zaciskiem uszynienia {zacisk ochronny-bednarka).

7. Eksploatacja lacznikéw trakeyjnych
Eqczniki trakeyjne powinny byc stosowane zgodnie z ich prieznaczeniem.

Do poprawnej wspotpracy z facznikami rakcyjnymi nalezy stosowaé zardwno napedy rgezne
jak i silnikowe ‘o ruchu posuwisto-zwrotnym ciggna prod. ZPRE ,Jedlicze” Sp. z o. 0. Przy
zastosowaniu hapeddw innego-typu nie mozemy zagwarantowad zaktadanych parametrow technicznych
tacznikdw trakeyjnych (np. poprawne] pracy przy ohlodzeniun, przerwy izolacyjnej itp.).

Podczas cksploataci odigcznikow i roztacznikow nalezy zwrocié szezegolng uwage
w przypadku: - T :

I. przeptywu pradu zwarciowego na linii trakeyinej — ogledziny tacznika (stan zZestykow)

2. kitkunastokrotnego zalaczania lub odtaczania pradem znamionowym lub wigkszym niz znamionowy
- ogledziny (stan) zestykow i rozkow (dotyczy roziacznikow). '

Jezeli podezas eksploatacii stwierdzone znaczne uszkodzenia elementéw stykowyeh (nadpalenia) utrudniajgee

prawidlowe zamykanie zestykow, nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy.

8. Wykaz czg$ci zamiennych

N rysunku

SLp. . Nagwa

| ONT 3,6/3150 | RNT3,63600  ONT-U3,6/3150 "RNT-U 3,6/3600

‘ i [zolator : :

l ' epoksydowy ! J08-125 108-125 JO8-125 J08-125

P W61.00.03.00 W61.00.03.00 W61.00.03.00 W61.00.03.00

L2 SL'§L pradawy poz.2-8 poz.2-8 poz.2-8 poz.2-8

© 3 " Szyna pradowa stala - W61.00.03.01 W61.00.03.01 W61.00.03.01 W61.00.03.01

. 4 iSzyna ptadowa ruchoma W61.00.03.09 W61.00.03.09 W61.00.03.09 W61.00.03.09

. . i . e R - = - . PP -

o5 :Ko'mplet 2ASZCY -- W121.00.0£.00 - W121.00.01.00

L6 Wysiggnik kpl, : - - W108.01.00.00 | WI08.01.00.00
ZA ZGODHOSE

Z ORYGIMALEM
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9. Przeglady i konserwacje

Przeplad techniczny oraz konserwacje odtacznikow i roztacznikow nalezy dokonywac

w okresach przegladu tinii takeyjne], jednak nie rzadzie] niz co 5 lat, lub co 1000 operacji
1qczeniowy¢'h_. Przégladowi technicznemu powinny podiegac: zestyki pradowe, rozki (dla roziacznikow)
~ stan powiérzehni (nadpalenia) oraz elementy mechaniczne narazone na dzialanie sil lub ulegajace
zuzyciu podezas  pracy H(luzy). Do, konserwacji  zestykow pradowych nalezy uzywal smaru
przewodzacego (zalec. Smar ISOFLEX TOPAS MB-52). Konserwacje —eclementow ruchomych
wykondé Tza pomoca smaru stalego. Zalecamy zastosowanie do tego celu smaru HHS 2000 Firmy
Wiirth, '

lO.;‘Op'akbwanie, magazynowanie, transport

©Opakowanie  transportowe tacznika trakcyjnego stanowi stabilna drewniana konstrukeja.
Zabezpiecza ona aparat przed uszkodzeniem oraz utatwia jego transport. W trakcie magazynowania oraz
fransporta aparaly powinny by¢ ukiadane obok sichie — jedna warstwa, a W trakcie transportu
zabezpieczone przed przesuwaniem Sig.
Pomieszezenic magazynowe, w ktorym przechowywane sa faczniki powinno by¢ suche,
a temperatura otoczenia powinna miescic sie w granicach od - 40 °C do + 40 “C.
Aparaty magazynowane na zewnatrz (pod zadaszeniem) powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem ‘¢zynnikow atmosferycznych.

o 11. Notatki

ALIPOWY
AdamiNowacki

linie wezty | stacfe koiejow
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ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

Zabki — sierpien 2008

WY
mgfttﬁz \ iW?‘fiK Ea lleowacki
B a1 Moo

do ki%rro\q nia-qpotani bud.

spec.
bez ogfanicz nw
finie we;zw istacie kole‘lowe



SPIS TRESCI

[ Informacje ogolne ... o str. 3
1.1 Wykonania ogranicznikow . ... .. o iiao o str. 3
1.2, Warunki gwarancji .. ... ... o e e str. 3
1.3 Podstawa prawna .. ... .t e str. 4
T, Waranki zastlania ... ... o e e e str. 4

2 PIZeMAaCZENIR . e sfr. 5

3 Zasada dziatania ..o str. 7
3.0 Ogranicznile - TZD-INR oL o str. 7
3.2. Ogranicznik - TZD-2NR .. ... str. 9

4. Parametry techniczne ........ .. .. .. i i e str. 10
4.1, Parametry ogranicznika dwukierunkowego TZD-INR. .......... ... str. 10
4.2, Parametry ogranicznika dwukierunkowego TZD-2NR . ............ str, 10

S.WYKONanie ... e e str. 11

0. Sposob montazu ograniczmka ... Lo oo str. 13
6.1, Montaz ogranicznika TZD-INR na stupie trakeyjpym ............ str. 13
6.2. Montaz ogranicznika TZD-2NR ... ... .. o oo str. 13

7. Proby pomontazowe i kontralne . ... oo str. 15
70 Proby pomoniazowe . . ... ... e e str. 1§
7.2 Proby kontrolne ..o e str. 15
73 Technologia pomiardw ... ... ... o - ostr. 15
7.4. Interpretacia wynikdw ... . str. 17

8. Uwagi KORCOWE .. . e . str, 18

SPIS RYSUNKOW

Rys. Pl. Przvktadowy oscylogram z proby zwarciowej
Rys, Kl.w3l Katownik mocujacy 60*60"4

Rys. K3.w3 Konstrukcja mocujaca z katownikiem 60*60*4
Rys. K5.6.w4. Mocowanie ogranicznika na stupie trakcyjnym

Rys. K7nrl.wi Ograniczniki TZD-1N/IT, TZD-2NR - wymiary gabarytowe
Rys. K7nr2.w0 Ogranicznik TZD-1R/1T - wymiary gabarytowe

Rys. K9.w2 Ogranicznik w obudowie QS
Rys. Kl0.wl Elementy mocujgce
Uwaga.

Poszczeudine symbaole w numerach rysunkow oznaczajg:
P — przykladowy. K -— konstrukcyjny, 1| — 10 numer kolejny, n — odnost sig do wersji
podstawowej. t - odnosi si¢ do wersji rewersyjnej, w3 —kolejna wersja (trzecia) wykonania.

78 ZGOPNOSC

KIEROWNIK /BYOOWY
Nowacki

upr. n 0
do kieroWgnisfrohota i bud.
 bez oglanideers w shec,
finie wezhy i st cje kaldjowe



1. Informacje ogolne

Ougranicznik niskonapigciowy TZD jest energoetektronicznym urzadzeniem przefaczajgcym sie
samoczynnie od stanu wysokiej rezystancii do stanu zwarcia, gdy napigcie na jego zaciskach
przekroczy charakterystyczng wartosé progowa. Wiasciwosci zaworowe ograniczaik odzyskuje,
gdy przewodzony prad spada do wartosei bliskiej zera lub zostaje przepolaryzowany.

W obwodach elektrycznych (energetycznych), gdzie jest montowany, ma za zadanie dokonanie
zwarcia elementdw obwodu jesli wystegpuje tam niebezpieczne napigeie 1 wytrzymac prad
zwarciowy do czasu zadziatania zabezpieczen nadpradowych lub ustania innej przyczyny
powodujicej powstawanie niebezpiecznego napigcia. Oczekuje sig przy tym, ze krotkotrwale
przepigcia o charakterze komutacyjnym bedq tlumione bez powodowania przelgezenia
ogranicznika do stanu zwarcia.

W zaleznosei od rodzaju wymuszenia, ogranicznik w stanie zwarcia moze przewodzi¢ prad w
jednym lub w obu kierunkach.

1.1. Wykonania ogranicznikdw

Dokumentacja  dotyczy dwukierunkowych ogranicznikow niskonapigciowych (poprzednio
uSMWae nuDwe urzgdzenia: Quystorowy zwiernik doziemigjgey). wytwarzanych przez firmg
KOLEN, stosowanych w ulkladach ochrony przeciwporazeniowej i ziemnozwarciowe] w
otoczeniu trakcji kolejowej PICP od 1996 roku.

W dokumentacji przedstawiono dwa rodzaje ogranicznilkow niskonapigeiowych typu TZD:

- wykonanie dwukierunkowe do otwartych uszynien grupowych - TZD-1NR,

- wykonanie dwulkierunkowe do otwartych uszynien innych obiektdw - TZD-2NR.

Ogranicznik TZID-INR stanowi kompletny uktad dwukierunkowy i powinien by¢ stosowany na
kazdym z kofedw sekejl uszynienia grupowego umigjscowionej na szlaku kolejowym lub
stacji. Ogranicznitk TZD-INR zastgpuje dotychczas stosowane rownolegle polaczone
ograniczniki TZD-1N i TZD-1R.
Dla systemu uszvnien otwartych w odniesieniu do innych obiektdw wymagajacych
uszynienia mozna stosowac ogranicznik TZD-2ZNR, jezeli rezystancja uziomu obiekiu
chronionego jest wigksza miz 2 €. Ogranicznik TZD-1NR moze by¢ stosowany niezaleznie od
wartosci  rezystancji chronionego obiektu, praktycznie od wartosci bardzo malych do
Kilkudziesiecin omow,

Ograniczniki TZD-1NR i TZD-2NR majg plorownywalne parametry w odniesieniu do zwaré
doziemnych w sieci trakeyjne), a rdznig si¢ migdzy soba pod wzgledem wytrzymatosci na
prad .rewersyjny”, tzn. prad ptyngcy w kierunku od szyn kolejowych do ziemi w przypadku
zakideen lub przerwy w sieci szynowej. Ogranicznik TZD-TNR ma wytrzymatosé pradowg w
kierunku rewersyjnym 1500 A w czasie 60 s, a ogranicznik TZD-2NR 300 A w czasie 60 s.

Wyjasnienia dotyczgee parametrow i oznaczen ograniczaikow sg zamieszone w pkt. 4.

1.2. Warunki gwarancji _
I. Producent udziela dwuletniej gwarancji na ograniczniki TZD-INR, liczac od daty sprzedazy
wg faktury lub innego dokumentu przekazania, pod warunkiem, ze zostang wykonane praby )
pomontazowe zgodne z ninigjszg dokumentacjg. Sie¢ powrotha powinna by u%i&n?ﬁ@ﬁﬁ@@é
zeodnie 7 przepisami. co w ‘;szczcgélnoéci dotyczy pofaczen podiuznych i popn?fgcﬁ‘ﬁ‘?fﬁgﬁ‘%igﬂﬁ
Dopuszeza sig wystgpowanie chwilowych przerw w sieci powrotnej w warunkach
awaryjiych,
H
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2. Ploducem ud iela dwuletmq awarancji na ogranicznik TZD-2NR liczac od daty sprzedazy
: we fakiury, l{‘ {innego dokumentu przekazania, pod warunkiem, ze w migjscu stosowania
tcz\sldnc]d' chlonic)neoo -abiekeu WZOIf;dem ziemi jest wigksza niz 2 £ oraz zostang
~ wylxonanc pr oby pomontazowc zgodne z niniejsza dokumentacja.
kY ..(J\\:.lldﬂ(.]d mf, obeunuje uszkodzen mechanicznych powstalych z winy uzytkownika.

1: 3 Podstawa [)I'&Wl]d
l.

WplO\Vdd/cntL W ”003 10ku normy PN-EN 50123-5 - Zastosowanie kolejowe. Urzqdzenia

stae, ;cmarne Ap(n mfm tt !qc:cmmr a pradu stalego. Czesé 3: Ograniczniki preepied i ograniczniki

m\kmmp;;cmu ¢ el Specvficznego zastosowania w systemach pradi stelego ™. wplynglto na:

o zmiam; LlplLtdnl() uzyWanm nazwy urzadzenia: tyrystorowy zwiemik doziemiajacy”

nazwq zeodng Z norma: ..omamczmk niskonapieciowy™,

o zmiang okr edlen défi mU]qcych podstawowe parametry ogranicznika.

Oglamczmkl |1|5E<0nap1¢uowe typu TZD speliniajg wymagania normy PN-EN 50123-5, z tym ze:

o ¢ graniczny ptqd staI} przewyzsza wymagania normy,

e pryd iptywu jést znacznie mmejszy od wartosci dopuszczalnych.

Ogranidzniki, nmkompnt;cmwc typu TZD mogg by¢ stosowane we wszystkich przywotanych

przypadkach wp:owadzonych w2002 roku norm:

1. PN-EN 30422-1 - Zastosowanic kolejowe. Urzqdzenia stacjonarne. Czesé I: Srodki
ochrony duivc/_qce bezpieczenstwa elekiryeznego i uziemien,

2. -PN-EN 50122-2 - Zastosowanie kolejowe. Urzqdzenia stacjonarne. Czesé 1. Srodki
ochromy proed vdd=ichivaniem prqdow blgdzgeyveh wywolanych przez trakeje elektryczng
pradu stalego.

w zakresie bezpieczenstwa Llel(tf‘ycznego i ograniczenia praddw bladzacych.

Ograniczniki typu I/D sa dopuszczone do eksploatacjii budowli przeznaczonych do

prowadzenia ruchu 'pocigeéw na podstawie swiadectwa GIK nr B/2001/0308 z dnia

11.12.2001 . Swiadectwo .GIK zostalo wydane na podstawie badan prowadzonych przez

CNTK w latach 1996 + 2001 zakoficzonych opracowaniem pt.. , Wylyczne projexiowania i

eksploatacii systemu wachirony ziemnozwarciowej i przechwporazeniowef 7 uszynieniami

grupowvmi w ukladzie otwartym na finiuch kolejowycn ™.

Do kazdego uumniczmka mskonaplecmwego typu TZD dostarczana jest deklaracja zgodnosci

ploducenld

1.4.5_'Wa'r'_u,nki zasilania [0

iy
Uklady su_mwmud tylystos em w ograniczniku dziataja pod wplywem napigcia wystgpujacego

migdzy Z‘iClSl('H'nl u]ownjfmt podcms zwaré, przepieé atmosferycznych lub zakfdcajacych i nie
wymagdja zewnglrznégo napigcia zasilajacego.
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2. Przeznaczenie

Tyryvstorowe ograniczniki  niskonapigciowe TZD-INR i TZD-2NR s przeznaczone do
instalowania w systemie ochrony przeciwporazeniowej | zabezpieczen ziemnozwarciowych, w
otoczeniu obwodow zasilania trakeji elektrycznej pradu statego z izolowanym wzglgdem ziemi
biegunem ujemnym: Zasadniczo przewidziane s do stosowania w trakcji kolejowej 3 kV, ale z
powodgemem moga by¢ stosowane réwniez w trakeji tramwajowej | w metrze.

dgraniczni,k w wykonaniu -ﬂ" ZU-INR jest przeznaczony do stosowania w systemie uszynien
gi‘up_éwych "w ulkladzie oiwari;ym. Moze byé stosowany rowniez w innych obiektach zwigzanych
bezposrednio z trakcja elektrycznag, gdzie wystepuje zagrozenie zwarc doziemnych, a ze wzgledu
na prady blqdzqu niednzwglune jest bezpodrednie uszynienie. Gwarantiuje on przeksztalcenie
zwarcia  doziempego  w ; zwarcie miedzybiegunowe zapewniajac  wiasciwg  ochrone
pthmwfnomzemm\q Wv}z—[czalnosc pradu zwarcia migdzybiegunowego zapewniajg podstawowe
zabegpleczema w. podqtaCJach trakeyjnych i kabinach sekcyjnych.

W+ przypadicu W)'S[qpiema standw awaryjnych w torze powrotnym pradow trakcyjnych (np.:

przejazd pociggu ‘po torze w kiorym wystqptua przerwa w sieci powrotnej, o moze byé
przyczyna wystaplema mebez'plecznych napigé na szynach kolejowych) powoduje doziemienie
szyn kolejowych ady wystapi na nich niebezpieczne napigeie o polaryzacji dodatniej, a tym
saftym mg:\va:dntule ograniczenie napie¢ migdzy szynami a ziemig do wartosci dopuszcezalnych.
Ogmmczmk w wykonaniu dwuklerunkowym TZD-1NR zastepuje dotychczas stasowany
uklad mwnolegle polqczonych ogranicznikéw TZD-IN i TZD-1R.

()gramcymk w wyknnamu dwukierunkowym TZD-ZNR jest przeznaczony dla ochrony
przeciwporazeniowe] obiektéw punktowyeh, np.: szaf przytorowych, wiaduktow, mostow itp. w
otoczéniu zasilania trakcji efektrycznej pradu statego, gdy rezystancja doziemna chronionego

obigktu-jest: \VIQ[\SZH niz 2 €} {przy rezystancjach mniejszych nalezy stosowaé ogranicznik TZD-
INR). .

Ograniczniki w wykonaniu dwukierunkowym TZD-1INR i TZD-2NR mogg by¢ stosowane
réwniez w innych obwodach, gdzie niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie danych
obwodoOw podczas, normalnej eksploatacji (w celu ograniczenia pradow bladzacych), a takie
polaczenie -jest niezbedne w walunlcach awaryjnych dla zapewnia bezpieczenstwa ludzi i
urzadzen. = i
Przykladowe zastosowania om anicznikéw TZD-2NR:
I. Do potgczenia. uziomu staC]l SN/nn z szynami kolejowymi przewodzacymi prad trakcyjny.
Rozwigzanie takie powlnno by¢ slosowane, jezeli czgSC obwoddw nn zastla wzgdzenia
znajdujgee sig w s_[lehe Sddziatywania sieci trakcyjnej t pantografu (norma PN-EN 50122-1).
W przypadku pojawignia sig potencjatu 3 kV w obwodzie nn, a tym samym na uziomie
stacji, nastgpuje potaczenie tego uziomu z szynami kolejowymi zabezpieczajac w ten sposob
inne ‘obwody nn zasilane z tej stacji, przed pojawieniem sie wysokiego potencjatu. Dotyczy
to stacji kelejowvch usvtuowanych na terenie kolejowym w odlegiosci do kilkudziesieciu
metrdw od torow,
2. iUZICIl‘lHl‘LIC zyl pO\r\-’l'O:'[IT}"ChE kabli SN (WN),
Zyly powrotne kabli SN-sg z reguly uziemiane z obu stron co stwarza mozliwos¢ przeplywu
"prqdr')\\i'h%qd:chych Prady w zytach powrotnych kabli SN wchodzacych lub wychodzgeych z
_ .pods.tac:]« trakcyjiych moga osiaga¢ wartosci nawet kilkuset amperow. W pod taCJach
! _tlalccy]nych C“d oummczenm praddw bladzacych nalezy stosowad ograniczniki TZB%N‘RGQDN{3$C
'W zv{ach powuotnvch kabia SN .nie zwigzanych bezposrednio z podstacjami tlakgjﬂﬁ}’ﬁﬁf‘ﬁ%ﬁm
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pdzie wartosé pradu bladzgcego 7 reguly nie przekracza 50 A mozna stosowad ogranicznik
TZD o mnigjszej wytrzymalosei pradowej.

Ograniczniki TZD:=INR -TZD:2NR 2apew;ﬁah

- zwieranic uznumunyuh clementow  fab konstrukm metalowych do szyn kolejowych
prz«,wodzqqah pOWTOtLIy prad trakcyjny. w chwili wyslgpienia zwarcia doziemnego w
obwodzue3 kV. '

- skuieczna ochlon¢ p|7ecuwpoa azeniowa,

- zdaydowane omamnzeme pradow  bladzacych (przewodza tylko  w  warunkach
zakiocehiowych).

Ograniczniki 171 wlqczane migdzy uziomem stacji SN, a szynami lub do uziemiania zyl

pow:otnyoh kabll SN. zapewniaja ograniczenie pradow biadzacych oraz skuteczng ochrong

przecnwpon azemowq w warunkach zaktoéceniowych.

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINALEM

KIERWWNIR BUBOWY
mgr inz, fauszAdam Nowacki

-6 - linie wezty i statje kolejowe



S——

3. Zasada dziatania
Zasade dziadania  ogranicznika  TZD-INR § TZD-2NR  przedstawionych w  niniejsze]

dokumentacji omowiono ponizej w oparciu o schemat pokazany na rysunku 1.

UZM
L] * * . - - . "‘:%fa
L
UNT RY
UN2 UN3 N
- N
R UN4
MIN

Ryw. . Schemat blokowy ogranicznikow TZD-INR { TZD-2NR.

3.1. Ogranicznik TZD-1INR

Obwod gtowny ogranicznika dwukierunkowego TZD-INR skiada sig zasadniczo z dwach
rownoleglveh galezi: tyrystora T1 1 T2 potagczonych z diawikiem stromosciowym L oraz
warystora RV — rys. |, Tyrystor T1 jest sterowany z dwdch niezaleznych i identycznych
uldadow UNIT 1 UN2 nadzorujgeych napigcie miedzy ziemig a szynami kolejowymi
(potaczonymi z ujemnym biegunem zasilania trakcji). Tyrystor T2 jest sterowany z dwoch
niezaleznych i identycznych uktadéw UN3 1 UN4 nadzorujacych napigeie migdzy szynami
kolejowymi a ziemia. Podwdjne wykonanie uldadéw nadzorujacych stuzy zwicgkszeniu
niezawodnosci dzialania ogranicznika. Zacisk UZM taczy sie z uziomem, a zacisk MIN z
szynami. Ujemne napigcie na szynach polaryzuje tyrystor T w kierunku przewodzenia.
Przekroczenie zaluzone] wartosct progowej napigeia (Us - wg. rys. 2a) przez okreslony czas,
powoduje wysterowanie tyrystora. zwarcie tym samym uziemionej konstrukeji z szynami, a co
za lym idzie. przekszlalcenie zwarcia doziemnego w zwarcic migdzybicgunowe o duzym
pradzie. ewarantujgcym zadziatanie podstawowych zabezpieczen nadpradowych w podstacji
trakcyinej [ub kabinie sekcyjnej.

Wiaczony réwnolegle do obwodu gléwnego warystor zabezpiecza tyrystor przed uszkodzeniem,
ograniczajac w krotkim czasie napigcie migdzy szynami, a ziemig do wartosci mniejszych od
dopuszczalnych dla uzytego typu tyrystora, a tym samym chroni tyrystor od przepieé
zaktocajgeych typu laczeniowego lub od wytadowan atmosferycznych.

W przypadieu wystapienia zwarcia doziemnego, warystor ogranicza napigcie do wartoig 0

700 V. uklad nadzovujgey formuje impuls zalqczajacy tyrystor T1 z zakladanym op62niglfi ni: GODNOSC
DRYGINALEM

“upr. byl
do kierowqni




Podczas przejmowania obeigZenia z warystora przez tyrystor, dtawik stromosciowy L ogranicza
stromos¢ narastania pradu w tyrystorze do wartosci dopuszezalne].

OGRANICZNIK TZD-INR
a) b)
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Rys 2 (fhcrruklerrysfﬁki napigciowo czasowe Us = f1) zalgezania tyrysiora:
aic-Thwograniczhiku TZD-INR § TZD-2NR, b -T2 w ograniczniku TZD-INR,
d - T2 wograniczniku TZD-2NR  wpracowanie whasie '

Na rysunku 2a przedstawiono charakterystyke napigciowo czasows stosowanege opoznienia
zataczania tyrystora F1 w ograniczniku TZD-INR  w zaleznosci od wiclkosci napigeia
wystepujacego na jego zaciskach. Krzywe oznaczone jako +10% i -10% ograniczajg obszar
tolerancji opdznienia zataczania tyrystora.

OpéZnienie zatyczania tyrystora zostato tak dobrane, aby byty spetnione ponizsze warunki:

a - zapewnienic bczpieczeﬁéiwa przéciwporazenioweyo,

b - zapewnienie ochrony napigciowej tyrystora,

¢ - zapewnienie ochrony warystora przed wydzieleniem na nim nadmiernej energii.

Po wystqpicnifi zwarcia doziemnego 1 zadziataniu tyrystora T1 nastepuje wzrost pradu
wystarczajacy do zadzialania zabezpieczen podstawowych (wytacznik szybki) w obiektach
zasilania. Wylaczenie pradu zwarcia powoduje zanik pradu pltynacego przez tyrystor. Tyrys
przechodzi w stan blokowania. Przykladowy przebieg napigcia 1 pradu w ogranicznik
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wymuszeniu napigcia 3 kV z zespo{u prostownikowego w laboratorium CNTK przedstawiony
jestnarys. P1.

- W przypadku zalaczenia tyrystora T1 od napigé zakidcajacych jego wylaczenie nastgpuje po

zmianie polaryzacji potencjatu’ szyn wzgledem ziemi. Zmiana polaryzacji potenciatu szyn
wzgledem ziemi jest mozliwe niezaleznie od tego czy szynma minusowa jest uziemiona lub
izolowana. Przejazd. pociggu w poblizu ogranicznika powoduje chwilowy wzrost dodatniego
potencjatu szyn wzgledem ziemi i zablokowanie tyrystora T1.

Dodatnic napiecie na szynach polaryzuje tyrystor T2 w kierunku przewodzenia. Przekroczenie
zalozonej wartosei progowej napiecia (s - wg. rys. 2b) przez okreslony czas, powoduje
wysterowanie tyrystora, a tym samym zwarcie szyn z ziemig. Po zalaczeniu tyrystora 12
ogranicznik ibedzie przewodzit czesé pradu powroinego do czasu ustania poboru pradu lub
oddalenia si¢ pociagu poza miejsce uszkodzenia sieci powrotne). Wartos¢ pradu plynacego przez
ogranteznik zalezy od rezystancji uziemienia danego odcinka uszynienia grupowego, rodzaju
uszkodzenia Wsicci: powroinej oraz nktadu zasilania sieci trakcyjnej. Czas przewodzenia pradow
o duzej. warlodcei zalgzy. od ‘szybkoéei przejezdzajacego pocigeu w poblizu uszkodzonej sieci
powrotnej i moze wynosi¢ od kilku do Kilkunastu minut.

W przypddl\u zalgezenia tyrystora T2 od napig¢ zaktdeajacych. zmiana polaryzacji potencjatu
szyn wzyledem ziemi jest'mozliwa przy nieuziemionej szynie minusowej w podstac)i trakcyjnej
i oddaleniu - sig pociaggu od migjsca zainstalowania ogranicznika. Stosowanie ochrony
ziemnozwarciowej £ 27 (TUZZ, UZZ) w podstacjach trakcyjnych {gwarancja izolowania szyny
minusowej). stwarza ndturalne warunki blokowania tyrystora T2 w ograniczniku TZD-1NR.
Na rysunku Zbh pl/ulsld\.vmno charakterystyki napigciowo czasowe stosowanego opdznienia
zalgezania tyrystora T2 w zaleznosci od wielkosei napigeia wystgpujgcego na jego zaciskach.
Podobnie "jak .przy ograniczniku .podstawowym krzywe oznaczone jako +10% i -10%
og:amczam obszar. w ktorym miesci sie¢ czas zafaczania tyrystora.
Opuzmeme 7ahcmnm tyrystora zoate&o tak dobrane, aby byty speinione pontzsze warunki:
a- mptwumnc bczp:ccxemtwa przeciwporazeniowego,

b - zapewnienie ochrony napigciowej tyrystora,

- zapewnienit’: ochrony warystora przed wydzieleniem na nim nadmiernej energii.

' i

3.2. Ogranicznik TZD-2NR
T : P

Zasada dzialania ogranicznika TZD-2NR jest identyczna jak ogranicznika TZD-1NR. Réznica
polega na zastosowanitl tyrystora T2 o mniejszych parametrach pradowych z czego wynika
ograniczenic jego stosowania do ochrony obiektow, keorych rezystancja doziemna jest wigksza
niz 2 Q. Zastosowano rowniez nieco inne parametry ukiadow UN3 i UN4 sterowania

tyn \’thILlTI T2 (Us - wa. rys. 2d).
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4. Para metry techniczne

Wediug normy. PN-EN 501 2‘3—5 ograniczniki niskonapigciowe TZD nalezg do grupy LVLa tzn
przeznaczonych do wytrzymywania wysokich wartosci pradow ciagtych (5.3.2).

4.1. Parametry ogranicznika dwukierunkowego typu TZD-1NR

. Napicuie /nammnowe ounamcmlkd Ur-110Vv Y,

2. Najwyzsze napieéic wyuzymywane Uw- 125V ",

3. Najwyzsza warlose ndplqcm zatgczania dla kierunku N Us - wg rys. 2a.

4. Najwyzsza wdrtosé napigcia zataczania dla kierunku R Us - wg. rys. 2b,

5. ‘Prad Uplywu przy napigeiu znamionowym To -max 10mA Y

6. Gmmczn} prad sta{y dla kierunku N In -12 kA @ 100 ms,

7. Wyt Zymatosé zwaruowa dia kierunku N Iz -i8 kA™,

8." Wytrzymalosé na pr qd d{ugonwa#y dla kierunku N Iw - 0.4 kKA** @ 1800 s,
9. Obcigzdlnose prqdowa dla kierunku R Irev- 1,5 kA @ 605,

10, (nam(,/ny pnqd udalowy 8/20 1S Tu-40kA ",

1, Warunki klimatyczne - Zastosowanie zewnetrzne
12. Temperatura otoczenia ' -od -25°C do +40 °C.
13. Wymiary . L : - wg rys. K7nrl.w0

14. Masa ' ' - -9.0 kg.

4.2, Parametry ogrzmiczr'ri_l;(:a dwukierunkowego typu TZD-2NR

1. Napigcie z‘namioﬁo\——\a'é’bg:ranicznika Ur-1tov ",

2. Najwyzsze napigeic wylrzymywane Uw-125V "

3. Najwyisza warlogd napigcia zataczania dfa kierunku N Us - wg rys. 2a.

4. Najwyzsza warlos¢ napigcia zatgczania dla kierunku R Us - wg. rys. 2b.

S, Prqd uptywu przy naptqcm ZNAmionowym To - max 10 mA .

6. Graniczny prad staty dla k:erunku N In -10 kA @ 100 ms,

7. Wytrzymatosc gwaruowa d]'l kKierunku N Tz -15 kA%,

8. Wytrzymalosé na. plqd diuuol; waly dla kierunku N Iw - 0.4 kKA** @ 1800 s,
9. Obcigzalnose: plqdowa dl'\ kierunku R Irev - 300 A @ 60 s,

10. GldmL?ny prad.udarowy 8/20 HS. Tu-40ka "

I'1. Warunki klimatyczne - zastosowanie zewngtrzne
12. Temperatura otoc7en1a 4 - 0d -25°C do +40 °C,
13. Wymiary ; - wg rysunku K7nr2.wi.
14. Masa (1masa wiaz 7 dodatlxowq obudowa) - 8,0 kg (16,0 kg).

— dotyczy obu kier unkow
- wytl,:ymalosc Zwarciowa dotyczy pradu zwarcia wylaczanego przez wytacznik szybki o catkowitym
czasie z\\alcnd do SO ms; przy kr otbzych czasach wylgezania zwarcia, wytrzymatosc zwarciowa moze byc
wyzua '
#* - woryeh war unl\ach prey puep}y\we pradu 0,4 kA istnieje mozliwosc nie odzyskania whasciwodci
ZAWOTPWY (,h WJ VSora «
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5. Wykonanie

Elementy ogranicznika umieszezone sqg w obudowie wykonane] z elastycznej, odpornej na
narazenia termiczne 1 mechaniczne masy chemoutwardzalnej, Gabaryty obudowy sa rozne dla
ogranicznikow TZD-INR i TZD-2NR —rys.3, Roznice wystepujg rowniez w rozmieszczeniu
i wymiarach wyprowadzen elektrod zewngtrznych (patrz rysunki K7nri.w0 i K7nr2.w0).
Obudowa moze wystepowaé w kilku réznych kolorach.

a) S b)
STZI-INR . T,

s .

\ S C o . A TZD-2NR (/://;/, ;/,L

Rys. 3 Wymiary gubarytrnee agraniczaikow

Dla uzyskama mozliwie na_iw"iqkszej zdolnosci akumulacji ciepta i jepo odprowadzania na
zewnglrz zaslosowano specjalne roziigzanie konstrukeyjne radiatordw tyrystora. Najwigksze
ilosei ciepla sy odprowadzane przez aluminiowe zaciski zewnetrzne UZM | MIN, kidre nie
powinny by¢ izolowane cieplnie.

Urzadzenie jest przystosowane do zamontowama na stupie trakcyjnym przy pomocy uchwytow
pokazanych na rys. Klw3 i K3.w3, typowych uchwytdow do mocowania napgdow
odldeznikowyveh lub uchwytdw do kotwien,

Na obudowie ogranicznika umieszczona jest tabliczka znamionowa. Usytuowanie tabliczki i

widok tabliczek dla poszczeﬂolnych wykonan ogranicznika pokazuje 1ysunekmng%ﬁhcéc
typowych mlmmdcu takich jak: typ. parametry napigciowe i pradowe, rok produ '@IiNA&EM
fabryczny. adres producenta, na gérze tabliczki umieszezono napis UZM oznauzaﬁcy €
géme wyprowadzenie ogranicznika ma by¢ dotaczone do uziemienia. a na dole tabliczki napis

MN oznaczamw ze do[ne wyptowad;*cmu ggranicznika ma byc do{qcmne do szyn (si€
s 1 R

- """C:';':r.b TN N
do kicrowalia ® otamijbud.

bez ograniczey w spex.
finie wezly i stacid koleinwe
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informujy o kierwiku przeplywu pradu przez ogranicznik po jego zadziataniu, Grubosé

strzalek obrazuje wytrzymalosé pradows.

~,

@ =1 uzM |

1 OGRANICZNIK
NISKONAPIECIOWY
w: TZD-1NR

Rok produkei: 2008 nr fabryczny: 001/08
wy. PNIEN 501235

Urng- 110V Urry- 110V
lz - 1BKA Irev - 1500A @ B0s
lw - 400A

Zasifanie: nie wymaga
Producent: KQLEN R.JAWORSK! | WEPOLNICY §.J.

05-091 Zabki 1. Bratnia Ba
c e made in Poland www.kolen.pl

N
@ SARTIH

@ -0z |

~  OGRANICZNIK @
NISKONAPIECIOWY KOLEN £\

Typ: TZD “2 N R

Fok produkcji: 2008  nr fabryezny: 001/08
wg PNIEN 501233

Urp- 110V Uriy - 110V
Iz - 45kA frev - 300A @ 60s
lw - 400A

Zasilanie: nie wymaga
Producent: KOLEN R. JAWORSKI | WSPOLNICY §.J.

-\/ 05-091 Zgbki ul. Bratnia 8a
C € made in Poland www.kolen.pl
® T 1T

Rus. A Tuhliccha znamionowa: usvivowariie noa obudowie §F wygalgd tabliczek diu

poszezegalnyel wykonan ograniczaika.
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6. Sposéb montazu ogranicznika

Uwaga,
Przed wigczeniemy ogranicznikow TZD do eksploatacji w systemie uszyniei grupowych
nalezy wykonaé polqczenia migdzytokowe i miedzytorowe.

Ograniczniki TZD-1NR sa przewidziane do zamocowania bezpoérednio na stupie trakcyjnym w
pozycji pionowej wygictym zaciskiem w gorze - rys. 3. Zaleca sig mocowanie ogranicznikow
miedzy wysiggnikicm. a odciggiem. Wysokosé zamontowanta wynika przede wszystkim ze
wzgledu na uniemozliwienie kradziezy.

6.1. Montaz ogranicznilkka TZD-1NR na slupie trakeyjnym

Na rysunku K5,6.w4 pokazano sposdéb montazu ogranicznika z wykorzystaniem uchwytow
pokazanych na rys. Klw3 i K3.w3, typowych uchwytow do mocowania napeddw
odiacznikowych lub uchwytow do kotwien.

Czynnosci montazowe nalezy wykonaé w nastepujace] kolejnoscei:

I. Przygotowaé konstrukcjg mocujacg 1 zgodnie z rys. K3.w3 wykorzystujac katowniki
pokazane na rys. K1.w3 lub wykorzystywane w typowych uchwytach do mocowania
napeddw odigcznikowych albo w uchwytach do kotwiert.

2. Zamontowac przygotowang konstrukcie 1 na shupie trakcyjnym. Katowniki mocujace
powinny by¢ ustawione prostopadle do osi toru.

3. Katownik przymocowany do gérego wyprowadzenia ogranicznika przykrecicé sruba 5 do
kgtownika konstrukeji-mocuigce).

4. Ling 4 polaczong uchwytem 7 z ling 3 zamocowad do gdmej szyny ogranicznika 2 za

pomocg sruby 6.

Kabel uszyniajacy 8 zamocowac do dolnej szyny ogranicznika 2 za pomoca Sruby 6.

6. Kabel uszyniajacy 8 przymocowac do stupa 4 w odlegtosci okolo 0.5 m od dolngj szyny
ogranicznika.

(%)

Uwagi:

1. Montaz przewoddw 8, 9 i 10 nie powinien powodowaé w ograniczniku naprezen
mechanicznyeh,

2. Na konstrukeji wsporezej sieci trakeyjnej wlaczonej do danej sekeji uszynienia
grupowego mogg by¢ mocowane tylko ograniczniki nalezgce wylgcznie do tej sekeji.
Niedopuszezaine jest mocowanie na jednej konsfrukeji wsporczej dwoceh
ogranicznikow nalezgcych do réznych selicji uszynienia grupowego.

6.2 Montaz ogranicznika TZD-2NR

Ograniczniki TZD-2NR sg przewidziane do ochrony przeciwporazeniowej i ziemnozwarciowej
roznych konstrukeji t urzgdzen (wymagajacych uszynienia), dlatego tez ninigjsza dokumentacja
nic podaje konkretnyvch rozwigzan zamocowania tych ogranicznikow. Do mocowania
ogranicznikow ‘moga by¢ uzyte konstrukeje wsporcze pokazane na rysunku K3.w3 wykonane z
katownikdw pokazanyeh na rysunkoe K1.w3. Moga by¢ rowniez uzyte uchwyty do mocowania
napgddw odlacznikowych, uchwyty do kotwien lub inne rozwigzania umozliwiajace
zamocowanie ogranicznika wygiela {20rng) szyng przez polaczenie $rubowe. Jezeli konstrukeja
do mocowania ogranicznika jest elektrycznie polaczona z kanstrukeja (urzadzeniem) chroniong
poprzez polaczenie Srubowe fub spawane, 1o polaczenie mechaniczne moze stanowid
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jednoczesnie potaczenie Clelxtl')fCZHC W przeciwnym pizypadku nalezy wykona¢ dodatkowe
pofaczenie elekiryczite - zgodnie z opisem pkt.6.l. Do polaczen e[ekuycznych nalezy
wykorzystywaé przewod w 170[&(..]! na napigcie 750 V o przekroju mintimum 95 min® TAL
Oglamumk muze byd momowany W dowolnej obudowie (skrzynce) pod warunkiem spetnienia
nastepujgeych wymagai:
- zacisk UZMimusi byt puiqczony elektryczme z chroniong konstrukcja i nie musi byé
I?O]OWdﬂy od-obudowy, ¢~ A
- zacssk MIN musi byc potaczony 2’ szynaml [(O[EJOVV}’!TH 1 musi by¢ izolowany od ocbudowy.
2 F B [ f .. .
Przvklad mocowania oumnmzmka w obud@w:e OS firmy ENTER jest pokazany na rys. K9 w2,
Oglamunlk i obudowie OS' (kys. Ko, w2; i K10.wl) mocowany jest do konstrukcji
\wlmlmnq 7z katownika dlulmmowevo 50*5@*" (elementy 2b i 3) umocowanej do scian
bocznych obudowy §r ubami M6 do l\lockow 5 wstawmnych w kanalty montazowe obudowy.
Mocowany jest swoimi elektrodami- W}/_]SCIO\NymI kazda do katownika 3 za pomocg Sruby
M 12 wkrecanej w klocek MI2 {eiement 4) unueszczony z tytu za katownikiem 3
Wyprowada:md na zewnatrz nalezy wykonaé przewodem aluminiowym o [Z)[”ZCI(IO_]U
minimum’ 95 mm? przez otwory w obudowie; kiére nalezy wykonaé stosownie do potrzeb.
Wyprowadzenia te mozna taczy¢ bezposrednio srubami M2, wymienionymi wyzej, do
elektrod ouramumi\a tub do katownikow 3 (patrz rys. K9.w2 elementy 7a i 7b).
Dia mpewnn,md lepszej wentylacji zaleca sig wykonanic kilku otworéw wentylacyjnych.
Usytuowanie tych otwordw jest zalezne od miejsca i sposobu mocowania obudowy OS.
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7. Préby pomontazowe i konfrolne

7.1. Proby pomontazowe

1. Uszynienia grupowe

Proby pomontazowe powinny jednoznacznie oceni¢ poprawnogé wykonania systemu

uszymienia grupowego, W tym celu nalezy wykonacd nastepujgce czynnosel i pomiary:

a. Sprawdzi¢ - czy wszystkie uszynienia indywidualne konstrukcji  wsporczych  sieci
trakeyjne] “zostaly zdemonlowane Sprawdzi¢ wizualnie ciagglos¢ liny uszynienia
grupowego.

b. Wykona¢ pomiar wypadkowej rezystancji uziemienia liny uszynienia glupowcgo na
kazdym z jej koncow. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zblizone i nic wigksze niz 2 Q.
Rezystancja uziomu indywidualnego nie powinna by¢ wigksza niz S0 Q,

c. Sprawdzi¢ dzialanie ogranicznikéw zainstalowanych w danej sekcji uszynienia
grupowego. Sprawdzenic dziatania powinno polegaé na stwierdzeniu, ze zaden z

. ogranicznikow nie wchodzi w stan przewodzenia, jezeli przylozone do jego zaciskow
napigcie jest mniejsze od napiccia progowego i wchodzi w stan przewodzenia, gdy to
napiecie jest wigksze. Dla stwierdzenia poprawnosci dziatania ogranicznikéw
wystarczajace jest sprawdzenie dla napigé: 100 V (niezadziatanic w obu kierunkach)
i 150 V (zadziatanie w obu kierunkach).

Pomiary te majq na celu sprawdzenie poprawnosci zataczenia ogranicznika oraz poprawnosci

wylkonania calego systemu,

2. Uszynienia innych obiektow

Proby “pomontazowe powinny jednoznacznie ocenic¢ poprawno$¢ wykonania uszynienia.

W tym celu nalezy wykonac nastgpujgce czynnosci i pomiary:

a. Sprawdzi¢ poprawnog¢ wykonania z dokumentacja techniczna,

b. vannac pOI'ﬂIdI rezystancji uziemienia obicktu uszynianego. Jezeli rezystancja jest
m@ixsza niz 2 Q. to moze byt zastosowany ogranicznik TZD-2NR. Ggranicznik TZD-
INR moze byé slosqwau{y niezaleznie od wartosei te) rezystancji..

c. Sprawdzi¢ dzialanie ogranicznika. Sprawdzenic dziatania powinno polega¢ na
stwierdzeniu, ze oummczmk nie zalqcza sig¢ do stanu przewodzenia, jezeli przytozone do
jego zaciskow napigcie jest mniejsze od napigcia progowego i zalgcza sig do stanu
przewodzeliia, gdy napjecie to jest wicksze. Dla stwierdzenia poprawnosct dzialania
ogranicznikow wystarczajace jest sprawdzenie dla napigé: 100 V (niezadziatanie w obu
kierunkach) 1 150 V (zadzialanie w obu kierunkach).

Pomiary e maja na celu-sprawdzenie poprawnosei wigczenia ogranicznika i jego dziatania.

7.2 Prt')b]f kontrolne

Raz wroky nalezy wykonad pomiary systemu w zakresie jak dia prob pomontazowych.
Dodatkowo zaleca si¢ raz na 5 lat sprawdzenie parametrow progowych ogranicznikdw.
Wykonanie pomiaréw testerem TOZ-1A spetnia ten warunek.

7.3. Technologia pomiaréw
Wykonvwanie pomiardw parametrow systemu uszynien grupowych w ukladzie otwaptym_oraz

innych obiektow moze by¢ realizowane w sposéb dowelny przy spehieniu nizej ey QDNOSC
wymagati. Zalecane jest wykonanie pomiardw rezystancii wylorzystujge do i’%ﬁ’c INALEM
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impuisowy miernik rezystancji':tyw lMR-il,‘a sprawdzenie dziatania ogranicznikéw przy
wykorzystaniu lestera ty{:ti TOZ-1. Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie 7 instrukcjg obstugi
tych przyrzadow. Przyrzady e zostaly spmwdzone w warunkach terenowych podczas badan
systemu uszynien grupowych plowadzonych przez CNTK.

Pomiary powinny by¢ wykonane przy nastepujacych zalozeniach:

a - sprawdzenie dzialania ogranicznika

Sprawdzenic dziatania ogranicznika dwukierunkowego polega na stwierdzeniu, ze:

— ogranicznik jest w stanie zablokowania po przytozeniu do jego zaciskow napigeia statego

o dowolnej polaryzacji. mniejszego od :napigcia znamionowego ogranicznika,
—  po przylozeniu napigcia, wyzszego od najwyzszego napiecia wytrzymywanego Uw o
dowolnej polaryzacji, ogranicznik powinten przewodzi¢ prad.
Dla stwierdzenia poprawnosci dzialania bgranicznika wystarczg dwa poziomy napigé, .
100 V150 V. . P
|

Pomiar pn\-\mmn b\c wvlmlﬂnv przy od%qczonym ograniczniku niskonapieciowym od szyn,
co wym aua’ \\fyl qQezenia naplv;ua z:sieci trakeyjnej (w przypadku taczenia lin uszynienia
2rupoweLo obu ‘torow napiecie powinno by¢ wylaczone w obu torach) lub zbocznikowania
odlqczanego ogranicznika, ha czas trwania pomiaru, przez diode. przystosowang do
plzcwndmnm plE{dU zwarcia w sieci trakcyjnej. Anoda diody musi byé dotaczona do liny
uszynienia grupowego. a jej katoda do szyn. Pomiary takie mogg by¢ wykonywane przy
zastosowaniu dowolnego zrédla napigcia statego o podanych wyzej wartosciach i wydajnosei
ptadowej do kilkudziesigciu amperdw. Nalezy przy tym zapewni¢, aby uklad kontrolay
pozwalal na ic—:dnwnac'znc, stwierdzenie przeplywu pradu przez ogranicznik.
Zaleca si¢ zastosowanie, do tego celu testera typu TOZ-1, spelniajgcego podane wyzej
walrunki. pl/}s*lmowaneuo do pomiardw bez wylaczania napigeia z sieci trakeyjnej. Tester
taki. jest w oicrmc nasze) f'rmy Obs{uca testera powinna by¢ zgodna z zalqezong instrukeja
Obshlf‘l : .

I - spmwdzeme [)alamLtI Ow OUr“llllCLlllka
(3]

Dla ~oceny popnawnoam dzia%ama ogranicznika wystarczy sprawdzi¢ dwa punkity =z
deklarowane] Lhrllal\lEEVS[Vkl napigciown-czasowej oraz skutecznoéé dziatania warystora.
Tester powinien by¢ przystosawany do wymuszania napigeia 200, 300 i 600 V. Napiecia 200
i 300 V:powinny byé twykorzystane do sprawdzenia czasu opdznienia zadzialania
ogranitznika .w zaleznosci, od napigcia wymuszajacego. Czas opOznienia zadziatania nie
pOWmlLH rOZnic si¢ wr(;cc| niz 20% od czasu deklarowanego, wynikajacego z zalaczong;
chaual\telvsl) ki czasowo naplf;C!OWC[ -ogranicznika. Napigcie 600 V nalezy wykorzystaé do
bplaWdZGHia walyqlona energia ita wyjsciu testera nic powinna przekraczac 300 J. Warystor
powinien: oumnlczvc napigeic do poziomu ok. 500 V. a czas do zadziatania ogranicznika
powinien: byé - zundn\' z deklarowang charakterystyka napicciowo - czasowa. Przebiegi
napigCiowo czasowe powingy b'yé'reiestrowane przy pomocy oscyloskopu z pamigcia.

Zaleca si¢ \Vyl\un\r\\dmc takich pomidlow przez wyspecjalizowany zespot wyposazony w
odpownedn: tester. Wykoname pomlalow testerem  TOZ-1A  okreéla  jednoznacznie
poptawnosc, d?lalamd OUI‘al‘lICZni[(d :

' i ‘.i 5
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Re/ysianqd uziomu  powinna byé mierzona metoda techniczag lub przy pomocy
i pulseivieo ml(,lnli&El lezysmnc;l typu IMR.
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Za[eca le \vyl\onvwame Lf:”O pomiaru wykorzystujac impulsowy miernik rezystancji typu
IMR-4. Fest to urzgdzenic przenosne, nie wymagajgce zastlania Zewngirznego, umozliwiajgce
wyl\nndmc pom:aiu bez, \«J'y{qczmm napleua z sieci trakcyjnej i koniecznosc odtaczania
oommumkow Pomiiry tczystancn dia systemu uszynieni grupowych powinny by¢ wykonane
na obu kereach sekeji uszynlenja grupowego (dla innych obiektéw w konkretnym punkeie
pOIT}IcllU\VVI'I]) Miernik tvbu IMR nalezy wiacza¢ migdzy szyny toru kolejowego, a uziom
koncowej " konstrulkcji WSpOlCZGj sieci trakcyjnej sekcji uszynienia grupowego lub uziom
badany ihpcgo obiekfu:’ Obsluga miernika powinna by¢ zgodna z zalaczona instrukeja.
Miemik [d](l |L.5t W oiuue handloweJ naszej firmy,

. 2 y oy
7. 4 lnlel pletdCJd wynikow:

Wynlkl badan oummwmkow quednoznaczne i nte wymagaja dodatkowe] interpretaci. Jezeli
badany nommwmk we pki 7.3, 'nie speia podanych tam kryteridw to taki ogranicznik
nalezy wymicni¢ na nowy. Pomiary czasu dziatania ogranicznika wykonane wg pkt. 7.3. w
zcileznosu od -napigeia wymuszajacego powmny miescic sie w zadekia;owanych w
nini¢jszym do!\ummme glamcach Jezeli roznica jest wigksza to nalezy taki ogranicznik
wymienic.

Wymkl pomlam le?ystanql wykonane mlermklem typu IMR-4 wg pkt. 7.3 wskazujg
_|ednbznaunn ‘poprawnose  wykonania i systemu uziemien 1 umozliwiajg  wykrycie
puvpadlxuwn pazostawionych dszynien. Wyniki pomiaréw wykonane na obu koncach dangj
selkji uv\mum grupowego powinny by¢ zblizone i nie wigksze niz 2 €. Jezeli wyniki
ponnamw ‘mmq si¢ wigcej, niz o 50%, ale sa mniejsze od 2 €2 nalezy sprawdzi¢ ponownie
czy.. faklvazmc zostaly zdemontowane wszystkie uszynienia indywidualne lub ktoras 2z
konstruqu W\p()l czych nie jest dodatkowo uziemiona przez mata rezystancje doziemng (np.
pIZCZ l\(msuukc;e na \\ladukme moscie, tfp) Jezeli wyniki pomiardéw rezystancji roznig sie
wigee] niz o 50% :/Iuh sq. W[fgksze niz 2 €, nalezy sprawdzic¢ elektrycznie cigglosé liny
uszZynienia grupowego. W przypadku potwmadzema ciggtosct liny nalezy wylonaé pomiary
'r;zyslancji' wzgledem ziémi wszystkich uziomow indywidualaych i ewentualnic wykonaé
uzioiﬁv dudatkowe lub uzupehnic istniejgce (dobicie preta na wigkszg glebokosé). Rezystancja
uziomu lnd\"\\ndualncg:a nie: powmna by¢ wigksza niz 50 Q.

\:\fymk pomiaru ‘rezystancji - tnnych  obiektéw  chronionych ogranicznikami  TZD  jest
_;ednoznawny Jezeli |t:zystanc Ja jest wigksza niz 2 Q, to moze by¢ zastosowany ogranicznik
typu TZI>2NR. Jezeli rezystancja jest mnigjsza nalezy stosowaé ogranicznik typu TZD-1NR.
C?glam(_zmk TZD-INR moze byc stosowany niezaleznie od wartosci tej rezystancji.
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8. Uwagi koncowe

I. Ograniczniki niskonapigciowe TZD-INR i TZD-2NR naleza do rodziny zabezpieczen
przeciwporazeniowyceh wykorzystujacych rozwigzanie ukiadowe chronione patentem
Nr 170994, Ukdad elekiryezny ogranicznikow zostal kilkakrotnie przebadany w laboraterium
pod wwk(dun shutecznoscei dziatania | wytrzymalosci zwarciowej. Zardwno te proby jak i
kilkuletnie doswiadczenia eksploa[acyjne oraz kilkunastoletnie z ukladami EZZ i TUZZ
potwludzam walory {ego rozwiazania. Ograniczniki sa przystosowane do pracy w
warunkach zuvntcuznych Zastosowana obudowa jest odporna na dzialanie wilgoci i
;aniec:zyszczcﬁ atmosferycznych oraz wysokich i niskich temperatur.

7. Zaiquuue tyrystora w ogranicznikach TZD-INR i TZD-2NR od napigé¢ zakidcajacych nie
powinno mie¢ wplywu na dziatanie ukiadéw srk, gdyz powoduje przewodzenie pradu tylko
W jednym Kicrunku. Moze by¢ przyczyng chwilowego zwigkszenia pradow bladzacyeh do
‘momentu zablokowania tyrystora.

3. W przypadku. ady zachodzi potrzeba malowania powierzchni zewnctrzne] ogranicznika,
nalezy uzywac farb akrylowych zapewniajacych najlepsza przyczepnosé do skorupy
ogranicznika. :

Uwagi:

LW puypmlku stosowania ogranicznikow do ochrony konstrukeji i obiektéw przy
()dwr()tne} polaryzacji sieci trakeyjnej (biegun dodatni Zrédla zasilania jest przylgczony
do sicei powrotnej - co moze dotyczyé trakeji tramwajowej), podlaczenie ogranicznika
powinno byé odwrotne niz opisane w dokumentacji. Szczegdly mocowania i
‘podhcunm ogranicznika w taklm przypadku nalezy uzgodnié z producentem.

2. W przypadiku stosowania ogrmuczmkow TZD-2NR do ochrony uziomu stacji SN/no
“przed wysokim potencjalem, zacisk UZM naleiy przylgezyé do uziomu a zacisk MIN
nalezy przylyczy¢ do szyn kolejowych. Polgezenia nalezy wykonaé przewodem w
izolacji na 1 k&V o przekroju minimum 95 mm2 AL.

3. W przypadku stosowania ogranicznikéw TZD-ZNR do uziemiania zyl powrotnych
kdbh SN (wehodzgeyeh lub wychodzgeych) w podstacji trakeyjnej, zacisk UZM nalezy
plZylci(.ZYL do zyly powrotnej, a zacisk MIN nalezy przylaezyé do uziomu podstacji
trakeyjuej. Polqczema nalezy wykonaé przewodem w izolacji na 1 kV o przekroju
minimum 95 mm2 Al

4. W przy padku stosdwabhia ogranicznikéw TZD-2NR w innych obiektach o sposobie
wlquanm 0gr nuunﬂm decydu;e kierunek przeplywu pradu stalego w zyle powrotnej.
Sktadowa stala pradu powmnil plynaé w kierunku od zacisku UZM do zacisku MIN
();,mmumka Pnlquenn nalezy wykonaé przewodem w izolacji na 1 kV o przekroju
mnmnum 95 mm?2 Al
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