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A. Ogolna specyfikacja wykonania i odbioru robot
A1.Czg$¢ ogodlna
Al.1Wstep.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. W przypadku watpliwosci zobowigzany jest do zlozenia zapytan na
pi$mie do Inwestora.

Al.1.1.Nazwa zadania. Modernizacja wezta cieplnego.
Al.1.2.Lokalizacja inwestycji.

PKP SKM TROJMIASTO Sp. z 0.0. 81-002 Gdynia ul Morska 350A
A1.1.3.Przedmiot i zakres robot.

Specyfikacja techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych
modernizacji i odbioru wezta cieplnego.

Al.1.4.Zakres robot w/w zadania:

- modernizacja we¢zta cieplnego : centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j
- modernizacja instalacji elektrycznej wezta.

A2.0gblne wymagania dotyczace robot:
A2.1Dokumentacja
A2.1.1.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczenia w dokumentacji, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian,
poprawek lub interpretacji tych dokumentow. Cechy materialow, aparatow i urzadzen musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekroczy¢ dopuszczanego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowsa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu inwestycji, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

A2.1.2. Dokumentacja projektowo - powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy winien wykona¢ dokumentacje powykonawczg, catosci wykonanych
robot:

- skorygowane plany i schematy
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z Inwestorem i Projektantem

- gwarancje, atesty, inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami
- Instrukcje obstugi

A2.2 Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie z Wykonawca Robot (WR) przekaze

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganym i uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacje, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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A2.2.1. Organizacja czasu ha budowie.

Ze wzglgdu na charakter prowadzonych prac — na terenie budowy nie wystepuja zagrozenia z
tytulu prac pod napieciem lub w poblizu napiecia. Jedynie w czasie podlaczen

linii zasilajacych poszczegodlne urzadzenia — nalezy je uzgodni¢ z pracownikiem Zaktadu
Energetyki i Sprzetu Zabezpieczajacego — zgodnie z BHP,przy urzadzeniach
elektromagnetycznych. w przypadku glo$nych prac montazowych nalezy ustali¢ czas
prowadzenia tych prac z inspektorem nadzoru i administratorem budynku.

A2.2.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

A2.2.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej zgodnie z
Wymaganiami odpowiednich przepisow. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié przy pracach
spawalniczych.

A2.2.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
A2.3. Ochrona wtasno$ci publicznej i prawne;.

Wykonawca odpowiada w trakcie prowadzenia robot za ochrong instalacji i urzadzen
zamontowanych w obiekcie oraz stan techniczny elementéw budowlanych, w strukture
ktorych bedzie ingerowat. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen oraz elementow infrastruktury budowlanej w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ bezzwlocznie Inwestora oraz bedzie wspotpracowaé przy dokonaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialanie w/w
uszkodzenia.

A2.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

A2.4.1. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot iza wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do prac montazowych od daty wprowadzenia na obiekt do daty wydania $wiadectwa
przejecia przez Uzytkownika.

A2.4.2. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy, normy i wytyczne, ktoére sg W

jakikolwiek sposdéb zwigzane zrobotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie.
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A2.5 Odbiory techniczne i rozruch technologiczny.

Wykonawca w ramach Umowy na wykonanie robot zobowigzany jest do pisemnego
zawiadomienia o odbiorach technicznych, o rozruchu, odbiorze iprzekazaniu do eksploatacji
poszczegblnych instalacji przedstawicieli Inwestora, ktorych obecno$¢ jest wymagana.
Wszystkie formalno$ci ztym zwigzane wykonawca zobowigzany jest wykonaé

w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Wykonawca bedzie uczestniczy¢ w uruchomieniu
systemow i odbiorze konicowym.

A3. Materiaty.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialdow rownorzednych lub wyzszej jakosci.
Zmiany te muszg by¢ uzgodnione pisemnie z Inwestorem i Projektantem.

A3.1 Sktadowanie .

Sktadowanie materiatow, aparatow iurzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasnosci technicznych na skutek
wplywow atmosferycznych lub fizykochemicznych.

A3.2 Materiaty instalacyjne.
Wszystkie materialty powinny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia spetniajagce wymogi Prawa
Budowlanego oraz obowigzujacych Polskich Norm Osprzet instalacyjny- powinien spetniaé
odpowiednie normy. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng oraz bezpieczna prace instalacji
1 urzadzen w obiekcie.

A3.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Ze wzgledu na rodzaj robot nie przewiduje si¢ stosowania materiatow nie
odpowiadajgcych wymaganiom niniejszej ST.

A4, Sprzet.

A4.1.0gdlne wymagania

Stosowany sprzet winien zapewniac¢ bezpieczne uzytkowanie zgodnie z odpowiednimi przepisami
BHP.

A4.2. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do wyboru takich §rodkéw transportu, by w sposob bezpieczny

dostarczy¢ na plac budowy materiaty i urzadzenia - bez jakichkolwiek uszkodzen zewngtrznych, jak i
niewidocznych odksztalcen wewnetrznych

B. Szczegotowa specyfikacja wykonania i odbioru robét .
B1. Czgs¢ ogodlna.
B1l.1. Nazwa zamowienia.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z:
- modernizacja wezta cieplnego 2-funkcyjnego
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- NR KATALOGU ROBOT wg Wspélnego Stownika Zamowien
- 40330000 Wezly cieplne lokalne
- 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

B1.2. Zakres robot, opis funkcjonalny.
B1.2.1. Technologia i automatyka .

Nalezy zdemontowaé wszystkie urzadzenia, rurociagi i armature dotychczasowego wezta C.w.U.
od przytaczy wysokich parametrow wchodzacych do pomieszczenia wezta .

Instalacja wezta centralnego ogrzewania pozostanie bez zmian w zakresie wymiennikow ciepta
JAD , naczynia przeponowego, podlaczenia do rozdzielaczy c.o. Projektuje si¢ si¢ wymiang pompy
obiegowej c.0. oraz zaworu regulacyjnego z sitownikiem sterujacego mocg instalacji grzewczej w
zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.

Projektuje si¢ zamontowanie jednej pompy elektronicznej GRUNDFOS MAGNAS3 65-150
1x230V oraz  drugiej takiej samej rezerwowej, sktadowanej w wyznaczonym przez Inwestora
miejscu.

Obwod automatyki sktada si¢ z :

Automatycznej stabilizacji roznicy cisnien i przeptywu w przytaczu wezta cieplnego — AVPQ4 dn 50
Automatycznej nadaznej regulacji temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania od
temperatury zewnetrznej ECL 310

Pomiaru zuzycia energii cieplnej w wezle cieplnym, na potrzeby przygotowania c.w.u.

Szczegdlowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czgsci kosztorysowej.

B1.2.2. Prace elektryczne

Zakres prac obejmuje :

- demontaz wyeksploatowanych instalacji elektrycznych w pomieszczeniach wezla cieplnego:
rozdzielnica 230/400V, pompy z silnikami i oprzewodowaniem, , automatyka cieptownicza weztéw
€.0.,C.W.

- montaz rozdzielnicy szafkowej 230/400V RWC,

- podiaczenie rozdzielnicy do istn. linii zasilajacej 400V

- montaz instalacji zasilajgcej silnik pomp c.0. cwu

- instalacje automatyki cieptowniczej c.o. i C.w.U.

- instalacje potaczen wyréwnawczych.

Nalezy wykona¢ protokolarne pomiary ochrony przeciwporazeniowej, oraz rezystancji
przewodow i urzadzen elektrycznych.

Szczegdlowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czgsci kosztorysowej

B1.2.3. Prace budowlano-kanalizacyjne.

Zakres prac :

Wyrownac¢ posadzke betonows. Nadaé jej spadek w kierunku kratek lub studzienki min 2%
Obsadzi¢ w posadzce rury kanalizacyjne zeliwne dn 100. Spadek rury do studzienki schtadzajacej
2%. Pod urzadzeniami, przy ktorych zlokalizowano wpusty zeliwne poprowadzi¢ stalowe rury
zakonczone ,,lejkami” pod zaworami spustowymi z urzadzen, oraz odpowietrzeniami..
Zamontowa¢ nowy zlew, doprowadzi¢ do niego przewod zimnej wody z PPR3 $rednicy 20 x 3,4
mm, na ktérym zamontowa¢ wodomierz Dn 15 mm i zawor ze ztagczkg do weza .
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B2. Materialy i urzadzenia.
B2.1. Wymiennik ciepta c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany DANFOSS opisany w projekcie wykonawczym.
Montazu dokona¢ wg zalecen producenta .

B2.2. Pompa obiegowa c.o.

Dobrano pompe obiegowa c.o. GRUNDFOS (w tym jedna rezerwowa) opisane w projekcie
wykonawczym.
Montazu dokona¢ wg zalecen producenta.

B2.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Termometry i manometry (ciSnieniomierze) umozliwiajace kontrole pracy poszczegdlnych uktadow
oraz catego we¢zla muszg by¢ zgodne z ,,Wymaganiami technicznymi dla termometrow, manometrow
oraz kurkéw manometrycznych przeznaczonych do stosowania w rurociagach wodnych w.s.c.”
obejmujacymi:

- termometry przemyslowe proste.

- termometry tarczowe bimetaliczne

- ci$nieniomierze sygnalizacyjne wskazowkowe z elementami sprezystymi i urzadzeniami stykowymi
dzwigniowymi.

- ci$nieniomierze wskazowkowe zwykle z elementami sprezystymi. Do pomiaru ci$nien w weztach
nalezy stosowa¢ manometry (ci$nieniomierze) zwykte, wskazowkowe z elementami sprezystymi o
zakresie pomiaru 0 50 - 100% wigkszym od ci$nienia roboczego czynnika.

Do pomiaru temperatur w weztach zaleca si¢ stosowac¢ szklane termometry

przemystowe (cieczowe ale nie rtgciowe) w oprawie metalowej wg PN-80/M-53750.

Dopuszcza si¢ zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych wg PN-EN 13190:2004.
Zakres i skala termometrow oraz manometrow muszg by¢ dostosowane do parametréw roboczych
mierzonych czynnikow.

Manometry powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajaco-spustowa(kurki manometryczne).

B2.4. Rurociagi i armatura

Rurociagi czynnika o wysokich parametrach wykonad

z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 stal R35,

przewody instalacji c.0. i c.t. z rur stalowych czarnych z usunigtym wyplywem szwu na catlej
dhugosci rury wg PN-80/H-74244, z atestem . Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjami
producentow.

Parametry robocze armatury sieciowej : ci$nienie 2,5 MPa , temperatura 130° C

Parametry robocze armatury instalacyjnej: ci$nienie 0,6 MPa , temperatura 100°C

Odwodnienia i odpowietrzenia wykona¢ odpowiednio z zaworem kulowym o potaczeniach
spawanych.

Armatura wystepujaca w wezle cieplnym musi by¢ zgodna z wymaganiami
technicznymi obejmujacymi:

Wymagania techniczne dla przepustnic odcinajacych (zaporowych).

Wymagania techniczne dla kurkow kulowych wysokoparametrowych.

Wymagania techniczne dla kurkéw kulowych niskoparametrowych.

Wymagania techniczne dla zaworéw zwrotnych sprezynowych.

Armature odcinajgcg wezet (na przylaczu sieci cieplnej w budynku zaleca si¢ stosowacw wersji
spawanej (z dodatkowym potaczeniem kolnierzowym od strony wezla.

Armatura sieciowa odcinajaca (kurki kulowe lub przepustnice) w wersji kolnierzowej lub z
koncowkami do spawania. Dla $rednic do Dn 32 (wlacznie) dopuszcza si¢ potaczenia
gwintowane pod warunkiem zastosowania ztaczek fabrycznych.
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Armatura po stronie instalacyjnej c.o i ¢.w. zaleca si¢ stosowa¢ armatur¢ gwintowang,

Zalecana konstrukcja — kurki kulowe, dla wigkszych $rednic przepustnice (z uszczelnieniem
metalowym lub elastomerowym). Dla instalacji c.o. i, c.w. innych niz stalowe nalezy stosowac

si¢ do obowiazujacej technologii. Zawory zwrotne stosowa¢ o konstrukcji nie powodujacej
uderzen hydraulicznych. Wymaga sig, aby armatura odcinajaca wezet od sieci cieptowniczej i
instalacji odbiorczych znajdowata si¢ w pomieszczeniu wezta.

Armatura odpowietrzajaca i odwadniajagca musi by¢ zlokalizowana odpowiednio w najwyzszych
1 najnizszych miejscach rurociagow wezta. Odprowadzenie wody ze spustow sprowadzi¢ rurami
odptywowymi do studzienki schtadzajacej. Nie nalezy stosowac zaslepek na spustach i
odpowietrzeniach.

B2.5. Filtry i odmulacze .

Filtry siatkowe muszg by¢ zgodne z ,,Wymaganiami technicznymi dla filtrow siatkowych
przeznaczonych do stosowania w rurociagach w.s.c.”. Odmulacze musza by¢ zgodne z
»Wymaganiami technicznymi dla odmulaczy przeznaczonych do stosowania w rurociagach w.s.c.”.
Do oczyszczania wody sieciowej w weztach nalezy stosowa¢ odmulacze na zasilaniu wezta oraz
filtry siatkowe (400 oczek/cm2).

W instalacji c.o. stosowa¢ odmulacz sedymentacyjno-magnetyczny lub z wktadka magnetyczna.

B2.6. Zawory bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ na rurociggach zasilajacych instalacje
odbiorcze c.0. oraz c.w.u.

Zawor bezpieczenstwa powinien zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem ci$nienia wiekszym niz
o 10 % powyzej maksymalnego ci$nienia roboczego przewidzianego dokumentacja techniczna
w punkcie usytuowania .

B2.7. Komplet automatyki pogodowej.

- Regulator elektroniczny opisany w projekcie wykonawczym ECL 310
Montazu dokona¢ wg zalecen producenta.
- Zawor regulacyjny z sitlownikiem elektrycznym Montazu dokona¢ wg zalecen producenta.
- Czujnik temperatury zanurzeniowe opisane w projekcie wykonawczym
Montazu dokona¢ wg zalecen producenta.
- Czujnik temperatury zewngtrznej. opisany W projekcie wykonawczym
- Montazu dokona¢ wg zalecen producenta.
- Termostat - ogranicznik temperatury bezpieczenstwa (STW) opisany w projekcie
wykonawczym
Montazu dokona¢ wg zalecen producenta

B2.8. Instalacja  potagczen = wyréwnawczych z  bednarki ocynkowane;.
opisane w projekcie wykonawczym.
B2.9. Przewody kabelkowe.
opisane w projekcie wykonawczym
B2.10. Osprzet instalacyjny

opisane w projekcie wykonawczym
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B2.11. Rury winidurowe sztywne i gigtkie.
opisane w projekcie wykonawczym
B2.12. Korytko kablowe

opisane w projekcie wykonawczym

B2.13 Skrzynka rozdzielni glowne;.
opisana w projekcie wykonawczym
B2.14. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Elementy metalowe urzadzen nalezy oczys$ci¢ z rdzy i pomalowac farba krzemianowo-cynkowa
KORSIL 92 NawW 7320-111-950 lub farba kreodurowo-czerwona, zgodnie z instrukcja
KOR-3A, oraz "Wytycznymi zabezpieczenia powierzchni rurociggdéw s.c. farbg KORSIL 92 NawW

B2.15. Izolacja termiczna.

Izolacje rurociagéw nalezy wykona¢ otulinami poélcylindrycznymi  z pianki pétcylindryczne
odpornos¢ cieplna do 105 °© C . Grubo$¢ izolacji przewodéw sieciowych 40 mm.
Izolacja wymiennika cw jest dostarczana razem z wymiennikiem. Izolacj¢ pozostatych
elementow wezta 1 rurociggdw wykona¢ otulinami termoizolacyjnymi Steinonorm 300 z
pianki poliuretanowej bezfreonowej WBE-2B z ptaszczem zewnetrznym z PCV. Grubosé
izolacji dla przewodow wody sieciowej zgodnie z PN
-B-0242 : lipiec 2000 r.
Wynosi :
Dn 15-25 mm - 30 mm
Dn 32 mm -35mm
Dn 40-50 mm -40 mm
Dn 65 mm -45 mm
Dn 80 mm -50 mm
Dn100 mm  -55mm
Dn125mm -60 mm
Dla przewodoéw instalacyjny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
6.11.2008r. minimalna grubo$¢ izolacji wynosi :
dla do 22 mm -20m
od22do35mm - 20 mm
od 35do 100 mm - réwna $rednicy wewngtrznej rury
dzew 40 -dwew 26,6
dzew 50- dwew 33,4
dzew 63 - dwew 42,0
dzew 75 - dwew 50,0
dzew 90 — dww 60,0
Materiaty izolacyjne winny posiada¢
wspotczynnik przenikania ciepta 0,035 W/m2K

B3. Proby

Po zmontowaniu elementéw wezta a przed malowaniem i izolacjg instalacje wezta cieplnego
poddac¢ probom na szczelno$¢ i wytrzymato$¢ przy ci$nieniach:

- po stronie wody sieciowej - 2,0 MPa

- po stronie wody instalacyjnej co - 0,5 MPa

- po stronie wody instalacyjnej cw - 0,9 MPa
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B4. Kontrola jakosci.

W trakcie prac montazowych prawidtowos¢ podiaczen poszczegdlnych urzadzen,,
zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng 1 wytycznymi specyfikacji technicznej kontrolowat
bedzie inspektor nadzoru.

BS5. Akty prawne i normy dotyczace prowadzonych robot.

Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ,,Z warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru robdt budowlano — montazowych” tom II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe”
Stosowane materialy musza posiada¢ niezbedne atesty i $wiadectwa dopuszczenia.

Urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma.

Numer normy Tytut normy

PN-EN 1148:2003 Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla wymiennikow
okregowych. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci.

PN-EN 12098-1:2002 Sterowanie  systemami  grzewczymi. Czg$¢  1: Urzadzenia
sterujace systemoéw ogrzewania goraca woda z kompensacjg wptywu
temperatury zewngetrznej.

PN-EN 12170:2004 (U Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i
obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktore wymagaja wykwalifikowanego
personelu obstugi

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i
obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére nie wymagaja wykwalifikowanego
personelu obstugi

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia nha rysunkach
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemOow  cieptowniczych. Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja  cieplna przewodow,

armatury iurzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze
PN-B-02423: 1999/Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezly cieplownicze. ~Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosSci
wody.

PN-EN 1487:2003 Armatura w budynkach. Hydrauliczne zespoty zabezpieczajace. Badania i
wymagania .

PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.

PN-90/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia .

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo  icieplownictwo. Izolacja  cieplna przewodow,

armatury i urzadzen . Wymagania i badania.



